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,, Plettroziunl schreberi i Polyrrichlln commune.iako ekologiczne w,skazniki

zanieczyszczenia środowiska rtęcią i innymi metalami."

Metale nagromadzone w ekclsystenrach nie ulegają degradacji i wobec tego stają się

.iednyrn z głórłnych czynnikór,v toks.v-cznych akumulowan,r,clr w siedliskach. Szczególnie rtęc,

ze względu na dużą rnobilnośc. iest uwazana za jedno z głór,vn,v-ch zanieczyszcz,ęń

zagrazających środor,visku. Z tego powodu poziom metali wymaga precyzyjnego

nronitorowania. W celu oceny zanieczyszczeń u,okół zahJadu chemii chloroorgarricznej. huty

szkła. dwóclr elektrowni oraz fabryki rł,yrobów ceramiczn,voh i porcelanowych wybrano mchy

lądowe o różnych formach wzrostu: ortotropowym i endolrydrycznym Polytricllum commune

oruz plagtotropowym i ektohydrycznym P l etłr ozunł s c hr eb er i.

Określono zawarlość rnetali w obu gatunkach rosnących razęm w miejscach połozonych

około: 0.75, 1,5, 3 i 6 km od żrodŁa zanieczyszczeń. Na podstawie analizy regresji

nieparametrycznej multivariate adaptive regression splines (MARS) ustalono stosrrnki miedzy

zawartością rretali w P. schreberi i I', commlłne w zalezności od odległości emitera, Zawartość

Cd, Co i Pb w P. schreberi zrnniejszała się ze \,vzrostem odległości do 3000 m, a następnie

stabilizowała się. Dla P. colnmtuze, obserwowatro stały spadek zawartości tych pierwiastków

\1{raz ze wzrostem odległości do 6000 m. Analiza PCCA wykazała. że P, schreberi i P.

conlłnune zebrane z obszaru znajdującego się pod wpływem wyziewów przenrysłu

chloroorgarricznego charakteryzowała najvryższazawarlość Co. Cr, Cu, Fe i Pb jak również Mn

i Ni.

Zawartość fięci w obu gatunkach osiągnęła najwyższe wattości 0^44 mg , kg-l w P,

schreberi i 0,79 mg , kg-l w P. ctltnmune zębranych z obszarrr znajdującego się pocl wpływem

przemysłu chloro-organicznego. Aby określić, jak długo utrzymuje się Hg w mchach po

ograniczeniu jej uwalnia do atmosfery, przeprowadzono eksperymenty kumulacji i desorpcji"

Porównano oba gatunki rnchów zebranych z terenów czystych i umiarkowanie oraz silnie

zanieczyszczonyclr ftęcią. Po 8 dniaclr ekspozycji rra rtęć, P. schreberi zgromadził do 25 mg ,

kg-l I{g. a P. c,ommtme da 31 rng , kg-l tego pierwiastka. P. commt,tne zawlerał istotnie wyzsze

ilości FIg niZ P. schreberi, najprawdopodobniej ze względu na budowę morfologiczną liści o

większej powierzchni akumulacji, Po 16 dniach ekspozrycji rtęć zmieniła strukturę błony

plazmatl,cznlj i organe|li. takich jak jądra i chloroplasty. prow.adząc do rozpadu i śmierci



kclmórek. Negatywrre sktłtki obecności rlęci w fuŃcjonowaniu zywych komórek poja*,iły się

najpierw w starszyclr liściach P. schrelleri. Po 64 dniach wzrtlsttt bez obeoności Fig. P.

schreberi zachował zaledrvie la-14% początkowo naglomadzonego }"Ig, a P. commtme l0-

21%,
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"Pleurozitłltl schł,ebeł"i and Polytri.chum commune as environnlental indicaloł,s clf mercury

pollution ąnd other lnetals. "

Metals deposited into ecosystems are non-degradabie arrd become one of the major

toxic agents wlrich accumulate in habitats. Especially Hg because of its high rnobility in

ecosystems" is one of tlre main toxic tlrreats to the environment. Thus, concentration of tlrese

elęments requires precise monitoring, To evaluate pollution around a chlor-alkali plant. a

glass smelter. two power plants and a ceramic and porcelain tactory. we selected tęrrestrial

mosses with differerrt litb fonrrs: the orthotropic ancl endohydric Polytrichunl commune and

plagiotropic and ectohydric P l eurrlziułłl schreberi.

Metal concentrations were detennined in both species grorł,ing togetlrer at sites

situated at various distances approxinratel,v 0.75. 1.5. 3 and 6 km fronr polluters. MARS
analysis evaluated different tendencies of both species tbr Cd. Co and Pb accumulatiorr

dependingontlredistancefronrtheemitter, InP. schreberi.thę concentrationofthesemętals

dimirrished relatively rapidly rvith an increasing distance from the emitter up to 3000 m and

then stabilised. For P. com.łntłlle. a steady decrease could be observed lvith increasing the

distance up to 6000 m. PCCA ordination explained that both species fi,om the vicinity of tlre

ch]or-alkali plarrt were correlated witlr tlre highest Co, Cr. Cu, Fe and Pb as well as Mn and Ni
concentrations in their tissues.

The mercury concentrations ret]ected tlre emissions produced by the surrouncling

industry, reaching values of 0.44 mg kg-l tn P. schreberi and 0,79 mg kg't in P. comnume in

the vicinitil of the chlor-ałkali plant. To determine how lorrg a load of Hg would renrain in thę

mosses after mercury emitters restrictecl releases of Hg to the atmosphere. accumulation and

desclrption experiments \Ą,ere performed. We compared the t,wo moss species collected from

clean and moderately and heavil,v nlercury-polluted sites. After eight days of exposure to

mercury. P. schreberl accumulatecl up to 25 mg kg-l of Hg. and P. ctlmntune accumulated up

to 31 mg kg-'. P. commlme accumulated significantly higher concentrations of Hg than did P.

,schreberi" most likely because of its surface morphology. which is likely to enhance tlre

capture of metal from tlre atmosphere. Atter sixteen days of exposure. mercury changed the

structure of tlre plasma membrane and atl'ected organeiles such as the nuclei and chloroplasts.

leading to cell disintegration and death. The negative ef}bcts of mercury on the functioning of



living cells appeared first in the older leaves of P. schreberi. Aftęr 64 days growing in the

absence of FIg, P. ,schreberl clearly retained orrly l0-140ń ot the initially accumulated Hg,

while P. comntune retained rc-21%,
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