STRESZCZENIE

Biogeochemia 7abiécieku plywajacego Hydrocharis morsus-ranae L.z wybranych

obszarow Dolnego Slaska

Badania ekologiczne i biogeochemiczne makrofitow sa wazne Ze wzgledu na rolg jaka
odgrywaja W funkcjonowaniu biocenoz wodnych. Roéliny wodne stanowia wazny element wiekszosci
érodladowych ekosystemow wodnych, budujac dominujaca czgs¢ ich biomasy i odgrywajac znaczaca
role w krazeniu materii. Regularne analizy skltadu chemicznego roslin 1 zdolnosci pobierania
pierwiastkow sa niezbedne do oceny ich efektywnosci jako bioindykatorow i fitoremediatiorow, a
takze zrozumienia ekologicznej roli poszczeg()lnych gatunkow W krazeniu pierwiastkow W
ekosystemie. 7abisciek ptywajacy juz weze$niej zostal oceniony jako gatunek, ktory moze znalez¢
zastosowanie W bioindykacji 1 fitoremediacji $rodowiska, jednak brakuje kompleksowych badan
dotyczacych jego biogeochemii.

Gtéwnym celem przeprowadzonych badaf byto wzbogacenie wiedzy na temat biogeochemii
Hydrocharis morsus-rande. W celu realizacji postawionego zadania a) okreslono zawartosci metali
§ladowych (Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Zn) i makroelementow (Ca, K, Mg, Na, P, S) w
korzeniach i pgdach zabicieku plywajacego oraz wodzie i osadach dennych ze zbiornikéw wodnych,
w ktorych rosnie; b) okreslono zaleznosci pomiedzy zawartoécia pierwiastkow w roélinach 1 w
srodowisku; oraz ©) sbadano udzial H. morsus-ranae W cyklach biogeochemicznych pierwiastkéw
poprzez obserwacj¢ procesu dekompozycji tego gatunku. Celem utylitarnym byla ocena przydatnosci
H. morsus-ranae W badaniach bioindykacyjnych srodowiska metodami bioakumulatywnymi i
mozliwosci zastosowania w fitoremediacji.

Zakres pracy obejmowal przeprowadzenie analiz laboratoryjnych materiatu roslinnego, wody i
osadéw dennych zebranych z 33 wybranych stanowisk H. morsus-ranae na Dolnym Slasku,
wyznaczonych tak by roznity si¢ Zagospodarowaniem terenu i lokalnymi srodtami zanieczyszezen,
oraz do$wiadczenia terenowego nad dekompozycja zabiscieku przeprowadzonego W 8 wytypowanych
stanowiskach, z ktorych 5 nalezato do kategorii niezanieczyszczone, a 3 zanieczyszczone. W
zebranych probach wody analizowano zawartoéé: fosforanéw, N amonowego, N azotynowego, N
azotanowego (FIA); Na, Ca i K (fotometr p’(omieniowy); Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ni, Mg, Mn, Pb, Zn
(AAS); Hg (AMA) oraz pH. W osadach dennych i organach roslin (korzeniach i pedach) oznaczono
zawartoéci: N (metoda Kjeldahla); S (absorpcja W podczerwieni); P (FIA); Na, Ca i K (fotometr
plomieniowy); Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ni, Mg, Mn, Pb, Zn (AAS); Hg (AMA).

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, Z€ 7abiéciek plywajacy reaguje na
zanieczyszczenie srodowiska, w ktorym zyje poprzez zroznicowanie efektywnosci akumulacji

pierwiastkow chemicznych oraz przebiegu rozktadu obumartych szczatkow i uwalniania



pierwiastkow do otoczenia. W H. morsus-ranae rosnacym na terenach zurbanizowanych, w poblizu
zaktadoéw przemystowych, zanotowano podwyzszone zawartosci i wspotczynniki akumulacji metali
sladowych, emitowanych przez lokalng dziatalnos¢ antropogeniczna, wigc wydaje si¢, ze badany
gatunek moze by¢ przydatny w badaniach bioindykacyjnych skazenia $rodowiska. Najsilniej
zanieczyszczone tereny wyznaczono w okolicach Siechnic i Wroctawia, co jest zwigzane z obecnoscia
przemystowych i komunalnych Zrédet ksenobiotykéw (zwlaszeza Cu i Pb). Nalezy uwzglednié¢ fakt,
ze zabisciek plywajacy pobiera stosunkowo duze ilosci Co, Fe, N i kationéw zasadowych
niezaleznie od ich zawartoSci w wodzie. Stwierdzono, ze proces rozkladu martwych tkanek
zabiscieku przebiegal odmiennie w zaleznosci od chemizmu siedliska. Wysoka zawartos¢
makroelementéw (Mg, N, P) w roslinach oraz zbiornikach wodnych wplywa na przyspieszenie
procesu rozkladu H. morsus-ranae natomiast podwyzszona zawarto$¢ metali sladowych (Cd, Fe, Mn,
Ni) spowalnia ten proces. Zawartosci C, Cd, Cr, Cu, N, Ni, P, Pb, S i Zn w detrytusie wzrosty w czasie
trwania eksperymentu, natomiast zawartosci kationéw zasadowych i manganu si¢ zmniejszyly.
Wysoka zawarto$é w lisciach, a takze wysokie wspotczynniki bioakumulacji i translokacji Co, Cu, Fe,
Mn, Ni i Pb oraz zdolno$¢ do hiperakumulacji Co, Cr, Cu, Ni, Pb i.Zn czynig ten gatunek
interesujacym narzedziem do fitoremediacji zanieczyszczonych wdd. Przed praktycznym
wykorzystaniem H. morsus-ranae do oczyszczania wody nalezatoby przeprowadzi¢ dalsze
szczegbtowe badania dotyczace m.in. optymalizacji warunkéw hodowli, reakcji na wysokie stezenia
toksycznych metali i ich mieszanin, interakcji z innymi gatunkami makrofitow wykorzystywanych w
roslinnych oczyszczalniach oraz analiz produkeyjnosci i efektywnosci bioakumulacji przez caly sezon

wegetacyjny.
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SUMMARY

Biogeochemistry of European frogbit Hydrocharis morsus-ranae L. from selected areas

of Lower Silesia

morsus-ranae. In order to carry out the task a) the contents of trace metals (Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg,
Mn, Ni, Pb, Zn) and macroelements (Ca, K, Mg, Na, P, S) in leaves and roots of European frogbit and
water and bottom sediment from its stands were determined; b)a relationship between the content of

elements in plants and the environment was examined; and c) the role of H morsus-ranae in the

parameters were measured: pH, content of phosphate, ammonjum N, nitrate N, nitrate N (FIA); Na, Ca
and K (flame photometer); Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ni, Mg, Mn, Pb, Zn (AAS); Hg (AMA). In bottom
sediment and plant samples content of N (Kjeldahl method); S (infrared absorption); P (FIA); Na, Ca
and K (flame photometer); Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ni, Mg, Mn, Pb, Zn (AAS); Hg (AMA) was analyzed.
Results of the study indicated that environmental pollution affected European frogbit’s
accumulation efficiency and the decomposition process. Increased content of trace metals was
recorded in H. morsus-range growing in urban areas. The pattern of elements bioaccumulation varied
depending on the type and intensity of local anthropopressure, so it seems that the species can be
useful in bioindicative studies. The surroundings of Siechnice and Wroctaw were the most heavily

polluted areas (Cu and Pb) which was associated with the presence of sources of industrial and



trace metals (Cd, Fe, Mn, Ni) slowed down the process. Content of C, Cd, Cr, Cu, N, Ni, P, Pb, S and
Zn in detritus increased during decomposition, while content of alkali cations and Mn decreased. A
high content in leaves and high translocation and bioaccumulation factors of Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb
make this species an interesting tool for phytoremediation of contaminated water. More detailed
experiments should be conducted in order to confirm suitability for phytoremediation as well as to
establish optimal growth conditions, interaction with other species of macrophytes used in the sewage
treatment plants, harvesting regime or toxicity of high concentrations of certain metals and their
mixtures. )
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