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STRESZCZENIE

Znaczenie biostratygraficzne nornika pétnocnego Microtus oeconomus (Pallas, 1776)

(Rodentia, Mammalia) w plejstocenie Europy

Biostratygrafia jest dzialem stratygrafii, w ktérym jednostki stratygraficzne
wydziela si¢ w oparciu o skamieniatosci. Laczy ona informacje z badani paleobiologicznych
oraz stratygraficznych.

W czwartorzedowych osadach ladowych ssaki (Mammalia), a wéréd nich bardzo
licznie wystepujace  gryzonie, stanowia jedna z wazniejszych grup zwierzat
wykorzystywanych w badaniach paleobiologicznych i stratygraficznych. W badaniach
plejstocenu potkuli pénocnej, szezegélnie istotni sa przedstawiciele podrodziny Arvicolinae,
charakteryzujacy sie powszechnym i licznym wystgpowaniem w osadach, wysokim tempem
ewolucji, dobrze rozpoznanymi liniami filogenetycznymi, obecnoscig form o waskich
preferencjach  ekologicznych i  stosunkowo latwym okreslaniem  przynaleznosci
taksonomicznej znajdowanych szczatkow. W rozprawie doktorskiej analizowano przydatnos¢
biostratygraficzng zmienno$ci morfometrycznej pierwszych dolnych zgbéw trzonowych (ml)
jednego z przedstawicieli nornikowatych - nornika pétnocnego Microtus oeconomus (Pallas,
1776).

Badaniom poddano ponad 8 000 m1 nornika péinocnego. Do analiz morfologicznych
i metrycznych wykorzystano zeby osobnikéw dorostych, ktérych stan zachowania pozwalal
na okre$lenie morfotypu i wykonanie pomiaréw. Okazy plejstocenskie pochodzily ze
stanowisk: Jaskinia Bisnik, Jaskinia Deszczowa, Jaskinia Stajnia, Jaskinia Komarowa,
Jaskinia Oblazowa, Oblazowa 2, El Portalén, Kiputz IX. Jako probg poréwnawcza zbadano
okazy wspotczesne z Dolnego Slaska, Biatlowiezy, Rajgrodu (Podlasie) i Wielkopolski. W
celu zbadania zmiennosci metrycznej ml nornika pdinocnego wykorzystano pomiary i
wspolezynniki zaczerpniete z literatury oraz wprowadzone na potrzeby tej pracy.

W wyniku weryfikacji istniejacych podzialéw morfologicznych ml nornika
poinocnego zaproponowanych przez réznych autoréw, stwierdzono brak obiektywnych i
jednoznacznych kryteriéw wydzielania morfotypow. Ponadto istniejgce systemy rozni
nazewnictwo. Ze wzgledu na te niedogodnosci zdecydowano si¢ wprowadzi¢ nowy, oparty na
wspotwystepowaniu  zdefiniowanych cech budowy ml, uproszczony system klasyfikacji
morfologicznej. W systemie tym, morfotyp ,,0economus”, charakteryzujacy si¢ najmniej

skomplikowang budowg anterokonidu, jest typowy dla Microtus oeconomus. Morfotypy



onivalis”, gud’ i ,malei” reprezentuja skrajne przejawy zmiennosci morfologicznej, a
morfotypy posiadajgce cechy posrednie migdzy morfotypem typowy a skrajnymi nazwano
,,oeconomus-nivalis”, ,,oeconomus-gud’ i ,,oeconomus-malei”.

Analiza zmienno$ci morfologicznej w badanych populacjach nornika pémocnego
wykazala réznice w czestosci wystepowania wydzielonych morfotypéw w czasie. Populacje z
mlodszej czesci Srodkowego plejstocenu charakteryzowaly si¢ Wwyzsza czgstoscig
wystepowania morfotypéw nietypowych przy jednoczesnym spadku udzialu morfotypu
,oeconomus” w poréwnaniu do populacji péznoplejstocenskich i wspétczesnych. Ponadto w
populacjach ze $rodkowego plejstocenu stwierdzono stala obecnos¢ morfotypow
,oeconomus-malei” i ,malei”. Populacje wspolczesne charakteryzowaly si¢ wystgpowaniem
niewielkich réznic geograficznych w strukturze morfologicznej ml Microtus oeconomus, a
proporcje wystepowania morfotypéw zblizone byly do obserwowanych w poznym
plejstocenie. Cechg charakterystyczng populacji wspolczesnych i péZnoplejstocenskich byla
nieobecno$¢ morfotypdw ,,oeconomus-malei” 1 ,;malei”.

Otrzymane wyniki badafi metrycznych ml nornika péinocnego pozwolity na
okredlenie zmiennosci warto$ci pomiaréw i wspotczynnikéw u Microtus oeconomus, miedzy
wydzielonymi morfotypami oraz w obrebie morfotypow. Poszukiwano réwniez zaleznosci
miedzy zmianami wartosci pomiaréw i wspoteczynnikéw, a uksztaltowaniem powierzchni
zujacej ml nornika péinocnego. Uzyskane wyniki wskazujg na wystgpowanie zwigzkow
miedzy warto$ciami badanych parametréw a budowa morfologiczng ml nornika pétnocnego.
Potwierdza to réwniez wystepowanie, w wiekszosci pomiaréw i wspolczynnikow,
statystycznie istotnych réznic miedzy wydzielonymi morfotypami. U Microtus oeconomus i w
obrebie wydzielonych morfotypdw zaobserwowano zmiany wartosci pomiaréw i
wspolczynnikéw w czasie. Nizsze $rednie wartosci wigkszosci badanych parametrow
stwierdzono w populacjach srodkowo plejstocefiskich w poréwnaniu do péznoplejstocenskich
i wspblczesnych. Zréznicowanie wartosci pomiaréw i wspélezynnikow w populacjach
péznoplejstocenskich i wspolczesnych bylo zblizone. Migdzy jednostkami stratygraficznymi a
takze w ich obrebie zaobserwowano zréznicowane trendy zmian wartosci badanych
parametréw u Microtus oeconomus oraz w obrebie wydzielonych morfotypéw. W okresach
ochlodzen w badanych populacjach nornika pétnocnego stwierdzono wzrost wartosci
pomiaréw i wspdlczynnikéw niezaleznych bezposrednio od morfologii, natomiast pomiary
zalezne od budowy morfologicznej wykazywaly wzrosty badz spadki wartosci. W okresach
tych wzrastala czesto$§¢ wystepowania morfotypéw nietypowych, najprawdopodobniej w

wyniku migracji z innych obszarow. W okresach chlodnych stwierdzono ponadto wzrost



liczebnosci szczatkéw nornika péinocnego, co moze by¢ zwigzane z rozwojem srodowisk
preferowanych przez ten gatunek. Natomiast w okresach ocieplen, interstadiatach, nastgpowal
przewaznie spadek liczby morfotypéw nietypowych, cho¢ w niektérych populacjach nie
obserwowano tego zjawiska, a nawet nastepowal wzrost udzialu w populacji morfotypow
nietypowych. Wartodci pomiaréw i wspélczynnikow, niezaleznych bezposrednio od
morfologii, wykazaty spadek wartosci, a pomiary i wspotczynniki bezposrednio zalezne od
morfologii wykazaly wzrost lub spadek wartosci, co odzwierciedla zmiany struktury
morfologicznej ml w badanych populacjach. Liczebnos¢ szczatkéw nornika péinocnego w
okresach poprawy warunkéw klimatycznych byla na ogoét nizsza niz w okresach ochtodzen.
Na zmienno$é wartosci badanych pomiar6w i wspdtczynnikow u Microtus oeconomus z
jednej strony moze wplywaé struktura morfologiczna badanej populacji, frekwencja
wydzielonych morfotypéw oraz ich zmienno$¢, a z drugiej strony wiek geologiczny badane;j
populacji, a takze warunki $rodowiskowe i klimatyczne w ktérych zyla dana populacja.
Uzyskane wyniki wskazujg, ze zaobserwowane przejawy i trendy zmiennosci
morfologicznej i metrycznej ml nornika poinocnego pozwalajg na ich wykorzystanie w
badaniach biostratygraficznych w ograniczonym zakresie. Dodatkowym celem rozprawy
doktorskiej byla proba weryfikacji pozycji taksonomicznej $rodkowoplejstocenskich
populacji nornika pétnocnego z udzialem morfotypu ,malei”. Uzyskane wyniki badan
morfometrycznych wskazujg, ze morfotyp ,,malei” odrézniajg od pozostalych morfotypow
cechy morfometryczne, trendy ich zmian w czasie, a takze czasowe ograniczenie
wystepowania do $rodkowego plejstocenu. Uzyskane wyniki mogg wskazywac, ze by¢ moze
nalezy uznaé¢ koncepcje Hintona (1907) oraz Chaline’a (1972) i traktowaé morfotyp ,,malei”
jako odrebny gatunek, a nie form¢ w obrebie Microtus oeconomus. Weryfikacja statusu

taksonomicznego formy ,,malei” wymaga dalszych badan.
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ABSTRACT

Biostatigraphic importance of root vole Microtus oeconomus (Pallas, 1776) (Rodentia,

Mammalia) in the Pleistocene of Europe

Biostratigraphy is a branch of stratigraphy where the stratigraphic units are
distinguished on the basis of fossil assemblages found in sediments. The most important for
biostratigraphy of terrestrial sediments are vertebrate remains. In the Quaternary period,
mammals (especially rodents), are particularly useful for biostratigraphic and paleoecological
research. Rodents of the genus Microtus Schrank, 1798 are commonly found in sediments
from the Middle and Late Pleistocene in the Northern Hemisphere and among them, remains
of the root vole Microtus oeconomus (Pallas, 1776) are numerous, especially in Europe. The
teeth of this species are morphologically very variable in time and space. This variability was
the basis for the description of a new species — Microtus malei Hinton, 1907, however its
taxonomic status is still a matter of discussion. In the current dissertation, the material studied
comprises the first lower molar teeth of the root vole from paleontological sites from Poland
and Spain. Morphological and morphometric studies of m1 of root vole have been carried out
to investigate the suitability of this species in biostratigraphy. The research undertaken in this
work allowed to develop a new system of morphological division based on morphological
features distinguished in the construction of anteroconid complex of ml. The naming of
morphotypes has been simplified. The morphotype “oeconomus® is typical of the root vole.
Morphotypes  “oeconomus-nivalis®, “oeconomus-gud’ and “oeconomus-malei”  are
intermediate. Mophotypes “nivalis”, “gud” and “malei” are extreme variants. The analysis of
morphological structure in Microtus oeconomus populations showed differences in the
frequency of the occurrence of morphotypes over time. In the late Middle Pleistocene
intermediate and extreme morphotypes are dominant. In the Late Pleistocene mophotype
“oeconomus” is dominat, morphotypes “oeconomus-malei”, “malei” and “gud’ are very rare.
In the recent populations of Microtus oeconomus morphotypes “oeconomus-malei” and
“malei” do not occur. The results of metric analyses showed a close correlation between the
values of measurements and coefficients and the morphological structure. What is more, the
Middle Pleistocene populations were characterized by lower values of the majority of
measurements and coefficients in comparison to the Late Pleistocene and contemporary
populations. The variability of the values of examined parameters in Microtus oeconomus was

influenced by various factors: morphological structure of the studied population, frequency of



individual morphotypes and their variability, the geological age of the studied population and
the environmental and climatic conditions in which the given population lived. The results
indicate that the observed morphological and morphometric variability of ml in root vole
allow to use this species in biostratigraphic and palaeogeographic studies, but to a limited

extent.



