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W' przedstawionej mi do oceny rozprawie doktorskiej autorka zajmuje sie analizg
genetyczng populacji borsukéw w Europie Srodkowej W oparciu o sekwencje mikrosatelitarne
oraz mitochondrialne DNA. Na podstawie sekwencji mikro-satelitarnych okreslono
zréznicowanie oraz strukture genetyczng borsukéw w wybranych krajach Europy Srodkowej
a na podstawie analizy sekwencji regionu kontrolnego mtDNA okreslono polimorfizm w
obrebie tego regionu na terenie Polski oraz przeprowadzono filogenetyczng analize populacji
borsuka. Autorka przeanalizowala genotypy w 16 loci mikrosatelitarnych, co jest liczba
stosunkowo wysoka w tego rodzaju analizach. Badania autorki Wpisuja si¢ we wspolczesny
nurt genetyki populacyjnej i filogeografii. Zmiennogé genetyczna oraz filogeografia borsuka
byly dotychczas dos¢ rzadko badane, co dodatkowo podnosi wartos¢ recenzowanej rozprawy.

W badaniach wykryto 7 haplotypéw w tym 2 haplotypy unikalne i nie stwierdzono
znacznego zroéznicowania w obrebie mtDNA na terenie Polski. Natomiast analiza sekwencji
mikrosatelitarnych wykazata, ze borsuki na terenie Europy Srodkowej charakteryzujg sie
umiarkowanym poziomem heterozygotycznosci i bogactwem allelicznym. Dystans
genetyczny pomiedzy wyodrebnionymi populacjami obliczony na podstawie wspolezynnika
Fs byl isotny statystycznie choé nie stwierdzono zaleznosci miedzy dystansem genetycznym a
geograficznym. Analiza struktury genetycznej wykazala istnienie trzech grup genetycznych
na terenie Europy Srodkowej. Autorka konkluduje, ze ksztaltowanie si¢ takiej struktury byto
wynikiem czynnikéw antropogenicznych.

Rozprawa zawiera 64 strony i ma typowy uktlad. Napisana jest jasnym jezykiem, a
ryciny, tabele i zalaczniki dobrze opisane i przejrzyste. Wstep i dyskusja zawieraja szeroki
przeglad literatury dotyczacej gatunki jak i zagadnien zwigzanych z szeroko rozumiang
genetykg populacyjng i filogeografig. Metodyka badan jest przedstawiona szczegdltowo,
badania sa dobrze zaplanowane i wykonane. Wykorzystane narzgdzia oraz programy
pozwolily na szczegétowa analiz¢ zgromadzonego materialu oraz interpretacje wynikéw.
Rozprawa oparta jest na dos¢ pokaznym materiale zawierajagcym 172 proby genetyczne
migsni i wloséw borsuka pozyskanych z terenu 5 krajow Europy Srodkowej. Wysitek
zgromadzenia takiego materiahy zastuguje na uznanie, ze wzgledu na fakt iz borsuk w
wigkszosci krajow europejskich podlega ochronie, a w Polsce mimo, ze jest gatunkiem




lownym, pozyskiwany jest stosunkowo rzadko. Publikacje dotyczace genetyki borsuka z
obszaru Eurazji rzadko wiaczaly ponad 100 osobnikéw. Pewnym mankamentem jest
przestrzenne rozmieszczenie prob genetycznych (od pojedynczych do ponad 20 zebranych z
niewielkiego obszaru), co moze nieznacznie wplywa¢ na uzyskane wyniki w tym liczbe i
rozmieszczenie stwierdzonych haplotypow, liczbe alleli w locus czy bogactwo alleliczne.

W rozprawie analizowane s3 populacje z Polski Wschodniej i Polski Zachodniej,
jednak ani w tekscie ani w tabelach i rycinach brak jest informacji, jak te populacje
wyodrebniono i ktére proby genetyczne zebrane z Polski do nich naleza. Ponadto Doktorantka
nie wyjasnia dlaczego analiza mtDNA nie obejmuje préb spoza Polski. Wiaczenie tych préb
do analizy mogloby je wzbogaci¢ i wzmocni¢ wnioskowanie oparte na wynikach analizy.

Wyodrebniane populacji biatowieskiej jako ,,0drgbnej jednostki ewolucyjnej” wydaje
si¢ za daleko posunigte. Wyznaczona przy pomocy programu STRUCTURE najbardziej
optymalna liczba klastréw wynosita 3, grupujac populacje bialowieska z innymi osobnikami z
Polski potnocno-wschodniej. Ponadto analiza filogenetyczna wykazata istnienie na terenie
Europy Srodkowej jednej grupy filogenetycznej (Rycina 14), a autorka we Wnioskach
stwierdza, ze osobniki z Polski zachodniej i wschodniej nie s3 izolowane przestrzennie i moga
by¢ Iaczone w ramach jednej metapopulacji. Zalecanie szczegolnej ochrony populacji
bialowieskiej i uwzglednianie jej jako niezaleznej jednostki ewolucyjnej nie ma wedlug mnie
uzasadnienia, zwlaszcza przy braku wiedzy na temat populacji zasiedlajacych obszary na
wschod od Puszezy Bialowieskiej, ktore nie byty badane. Wydaje sie celowe rozszerzenie
badan dotyczacych zmiennosci genetycznej i filogeografii borsuka na Europe Wschodnia.

Na stronie 36 Dyskusji autorka wskazuje, ze ,.duzym niebezpieczenstwem dla
populacji borsuka w Polsce moze okazaé si¢ zatem dalsze wylesianie, ktore w konsekwencji
moze doprowadzi¢ do utraty potencjalnych miejsc na nory”. Obawa ta wydaje si¢ nie mieé
uzasadnienia, ze wzglgdu na wzrastajgcg lesisto$¢ Polski oraz fakt, ze zageszczenia borsukow
sa najwyzsze na Wyspach Brytyjskich, gdzie lesisto$é jest stosunkowo niska.

W pkt 2. Wnioskéw do Rozprawy autorka stwierdza, ze na »strukture genetyczng
gatunku w Europie Srodkowej prawdopodobnie wplynely zaréwno wydarzenia historyczne,
jaki i czynniki pochodzenia antropogenicznego (pozyskanie lowieckie i fragmentacja
srodowiska). Jest to wedlug mojej oceny stwierdzenie zbyt ogolne i nie specjalnie majgce
poparcie w ewidencji naukowej. O ile mozna zgodzi¢ si¢, ze fragmentacja $rodowisk lesnym
moze mie¢ pewne znaczenie, cho¢ w Europie Zachodniej borsuki zasiedlaja obszary mozaiki
tak i pdl oraz laséw a takze Srodowiska podmiejskie i miejskie, o tyle trudno znalezé zwigzek
migdzy strukturg genetyczng borsukéw a wydarzeniami historycznymi.

Na poziomie przygotowywania maszynopiséw artykulow z rozprawy warto rozwazygé,
przy wyodrgbnieniu bardziej zwartych populacji (Puszcza Bialowieska, Elblag, woj.
lubelskie, woj. opolskie), przeprowadzenie dodatkowych analiz  $rodowiskowych
pozwalajgcych wychwycié efekty barierowe (np. znaczne dolesienie obszaru) oraz wpltyw
struktury sSrodowiska na dystans genetyczny. Ponadto bardzo cenne byloby rozszerzenie
analiz mtDNA z wykorzystaniem dostepnych préb spoza Polski. Zastosowanie programu
ARLEQUIN pozwolitoby dokona¢ analizy dynamiki populacji borsukow w przeszlosci oraz

poszukiwanie dowodow na ekspansije linii mtDNA z potencjalnych refugiow glacjalnych.
Inne uwagi:




- na stronie 34 autorka uzywa pojecia: efekt »Szyjki od butelki”, ktora jest dostownym
tlumaczeniem angielskiej nazwy ,.bootleneck”. W polskim nazewnictwie uzywa sie raczej
terminu ,,waskie gardto”.

- na tej samej stronie autorka wskazuje na dodatnig korelacje miedzy dystansem genetycznym
i geograficznym (mimo braku istotnogci statystycznej), cho¢ warto$¢ wspélczynnika regresji
na poziomie 0,06 wskazuje na bardzo niklg zaleznos¢. Analiza zaleznosci wspotczynnika Fj; i
dystansu geograficznego dla populacji z Niemiec, Polski Wschodniej, Zachodniej oraz
Bialowiezy, mimo wskazanej istotnosci statystycznej, jest na $rednim poziomie -0,01, co
rowniez wskazuje na nikla zalezno$é. Ponadto nalezaloby tu poda¢ zakres wspétczynnikéw
regresji niz ich srednig i odchylenie standardowe.

- moim zdaniem Doktorantka powinna poda¢ informacje o sekwencjach (haplotypach)
pozyskanych z GenBank do analizy filogenetycznej w odrebnej tabeli w Zalacznikach. W
podpisie Ryciny 14 powinna by¢ umieszczona ponadto informacja o grupie zewnetrznej (ang.
outgroup). Dopiero po sprawdzeniu w GenBank mozna zorientowac sig, ze grupe zewnetrzna
w tym przypadku stanowig trzy sekwencje pochodzace od tasicy (Mustela nivalis).

Mimo powyzej wymienionych niedociggnigé, rozprawe doktorska mgr Joanny Kochan
oceniam pozytywnie. Doktorantka wykazata si¢ umiejetnoscig planowania badan naukowych,
dokonywania poprawnej analizy uzyskanych wynikéw i dyskutowania ich w oparciu o
literaturg. Material z rozprawy moze by¢ podstawg oryginalnych prac publikowanych w
czasopismach naukowych.

Wnhiosek koncowy

Konkludujae, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Joanny Iwony Kochan pt.
»Charakterystyka genetyczna populacji borsuka Meles meles (Linnaeus, 1758) w wybranych
krajach Europy Srodkowej” spelnia warunki, o ktérych mowa w artykule 13 Ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z
2003 r. nr 65, poz. 595; ze zm. w Dz. U. z 2011 r. nr 84, poz. 455).

Zwracam si¢ zatem do Rady Naukowej Wydzialu Nauk Biologicznych Uniwersytetu

Wroctawskiego o dopuszczenie Pani mgr Joanny Iwony Kochan do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.
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