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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Tomasza Skawinskiego
pt. ,,Ewolucja sekwencji rozwojowych u wybranych grup zauropsydéw (Sauropsida) —
Lepidosauria i Neoaves”,
wykonanej pod kierunkiem promotora, prof. dr hab. Marii Ogielskiej, oraz promotora
pomocniczego, dr. Bartosza Borczyka w Zaktadzie Biologii Ewolucyjnej i Ochrony Kregowcow

Wydziatu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego

Doktorant przedstawit 3 publikacje, jako swoje gtdwne osiggniecie naukowe. Wszystkie
prace zostaty napisane w jezyku angielskim i opublikowane w miedzynarodowych czasopismach
specjalistycznych ze wspétczynnikiem wptywu (Impact Factor). Prace te zostaty opublikowane w
latach 2017 — 2021 (Peer) — 2 prace, Journal of Anatomy — 1 praca). We wszystkich pracach mgr
Tomasz Skawinski jest pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym. Zgodnie z informacjami
zawartymi w publikacjach naukowych (Author Contributions) oraz oswiadczeniami wspétautoréow,
udziat Doktoranta w tworzeniu wszystkich 3 prac wchodzacych w sktad dysertacji byt znaczacy i
wynosit odpowiednio: 85%, 70% i 70%. Sumaryczny Impact Factor publikacji przedstawionych, jako
rozprawa doktorska wynosi 7, 712 natomiast sumaryczna liczba punktéw MNiSW wynosi 275.

Na etapie planowania badan Doktorant postawit nastepujace hipotezy badawcze: 1.
Sekwencja, w ktérej wyksztatcajg sie cechy morfologiczne zarodkdw lepidozaurdw, zawiera sygnat
filogenetyczny, 2. Zyworodne gady fuskonosne cechujg sie zwykle stosunkowo stabiej skostniatym
szkieletem w momencie narodzin niz jajorodne w momencie wyklucia; 3. Postnatalny rozwdj
szkieletu (zwtaszcza zrastanie sie pojedynczych kosci w ztozone struktury) zachodzi stosunkowo
pozniej u ptakow gniazdownikdéw niz u zagniazdownikdw.

Z uwagi na fakt, ze wyniki bedgce podstawg dysertacji doktorskiej zostaty juz ocenione
przez recenzentdw czasopism pozwole sobie przedstawi¢ krétkie omodwienie najwazniejszych
osiggnie¢ poszczegdlnych prac.

1. Wartos$¢ naukowa rozprawy

1. Skawinski and Borczyk. 2017. Evolution of developmental sequences in lepidosaurs.
Peer) 5:e3262;IF=2,118

Praca ta data podstawy dla dalszych badan prowadzonych przez Doktoranta nad ewolucjg
sekwencji rozwojowych wybranych grup zauropsydéw. Doktorant przedstawit w niej analize
sekwencji rozwojowych 28 gatunkéow gadow tuskonosnych (Squamata) reprezentujgcych 6
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gtéwnych kladéw tej grupy zwierzat: Iguania, Gekkota, Scincoidea, Lacertiformes, Anguimorpha
oraz weze. Poddat analizie 20 cech morfologicznych, powszechnie wykorzystywanych przy
konstruowaniu tablic rozwojowych, bedacych podstawowym narzedziem w ocenie stanu
zaawansowania rozwoju zarodkéow kregowcéw. Dane dla 21 gatunkéw tuskonosnych,
przeanalizowat na podstawie pracy Andrews et al., 2013, natomiast dla pozostatych 7 gatunkéw
wykorzystat dane rozwojowe pochodzace z innych publikacji. Warto podkresli¢, ze Doktorant
wigczyt do analiz dane rozwojowe dotyczagce hatterii, przedstawiciela ryjogtowych,
(Rhynchocephalia), ktére stanowig grupe siostrzang gaddéw tuskonos$nych. Wigczenie do
zaplanowanych analiz hatterii byto bardzo istotne z punktu widzenia konfliktu pomiedzy danymi
molekularnymi a morfologicznymi filogenezy gaddéw tuskonosnych. W tym miejscu warto
zasygnalizowaé, ze analizy morfologiczne sugerujg bazalny podziat tuskonosnych na dwie gtéwne
grupy: lguania (m.i., legwany, agamy i kameleony) oraz Scleroglossa obejmujgcej pozostate
jaszczurki oraz weze. Natomiast analizy molekularne wskazujg, ze Gekkota i jaszczurki dwunogie
(Dibamidae) sg siostrzane w stosunku do pozostatych tuskonosnych. Zgodnie z tym scenariuszem
ewolucyjnym lguania zagniezdzone sg wsrdod tuskonos$nych. Omawiany konflikt zostat bardzo
dobrze zilustrowany przez Doktoranta uproszczonym dendrogramem zamieszczonym rozdziale
1.1. W trakcie prowadzonych badan, w licznych analizach heterochronii sekwencji rozwojowych,
Doktorant zastosowat zaréwno metode parowania zdarzen (event-pairing) jak i analize ciggta
(continuous analysis). Warto podkresli¢, ze w przypadku metody parowania zdarzen uzyskat az 190
par zdarzen, co stanowi pokazng matryce danych, ktéra zostata poddana analizie. Jako, ze metoda
parowania zdarzen posiada pewne wady, to celem weryfikacji uzyskanych wynikow Doktorant
zastosowat analize ciggla. Badanie to umozliwito Doktorantowi nie tylko standaryzacje czasu
wystgpienia konkretnego zdarzenia rozwojowego, ale takze oszacowanie dtugosci gatezi
analizowanego drzewa filogenetycznego. Oprécz analiz kladystycznych, cechy rozwojowe zostaty
zmapowane na znane morfologiczne i molekularne drzewa filogenetyczne. Pomimo, ze uzyskane
dane nie dostarczyty silnego wsparcia dla zadnej z dwdch gtdwnych hipotez filogenezy gadéw
tuskonosnych, to z lektury tej pracy wynika, ze zanik sygnatu filogenetycznego i brak uzytecznosci
analizowanych danych do zrekonstruowania podstawy drzewa filogenetycznego gadow
tuskonosnych moze by¢ rezultatem zbyt szybkiego tempa ewolucji badanych sekwencji
rozwojowych. Dyskutujgc uzyskane wyniki Doktorant wskazat, ze cze$é danych rozwojowych
mogtaby wspiera¢ topologie drzewa filogenetycznego analiz morfologicznych gadéw
tuskonosnych. Jako przyktady Doktorant wskazat podobienstwo rozwoju lguania i hatterii
(potencjalne symplezjomorfie) oraz réwnolegta obecnos¢ cech wspierajgcych istnienie kladu
Scleroglossa (synapomorfie). Podsumowujac te cze$s¢ badan Doktorant stwierdzit, ze cechy
wyksztatcajgce sie w czasie tzw. okresu filotypowego u lepidozauréw wykazujg, co najwyzej staby
sygnat filogenetyczny, a w konsekwencji nie sg przydatnym Zrédtem informacji na temat
pokrewienstw tych zwierzat. Prezentowane wyniki sg przyktadem kompleksowego wykorzystania
danych rozwojowych dostepnych w literaturze w rekonstrukcjach filogenezy i stanowia
alternatywe dla typowych analiz morfologicznych bazujgcych na cechach dorostych osobnikdw.
Ponadto sugerujg konieczno$¢ wykorzystania tego typu danych w przypadku, kiedy filogeneza
bazujgca na danych morfologicznych nie jest zgodna z filogenezg opartg na danych molekularnych.
Doktorant proponuje, by w przysztych badaniach wykorzysta¢ wiekszg liczbe przedstawicieli
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poszczegdblnych grup tuskonosnych, a takze wigczy¢ do analiz kluczowe dla tych analiz jaszczurki
dwunogie (Dibamidae). Jestem przekonana, ze przyszte badania wykorzystujgce analize
heterochronii mogg okazac sie nieocenione nie tylko dla poznania prawdziwej drogi ewolucyjnej
gtéwnych grup tuskonosnych, ale takze dla zrozumienia ewolucji morfologicznej w ogéle, czy tez
poznania zrédet konfliktu pomiedzy rdéinymi zestawami danych wykorzystywanych w
rekonstrukcjach filogenetycznych.

2. Skawinski et al. 2021 Embryonic development and perinatal skeleton in a limbless,
viviparous lizard, Anguis fragilis (Squamata: Anguimorpha). Peer) 9: e11621; IF = 2,984

Mimo dtugiej historii badarn embriologicznych nad fuskono$nymi (Squgmata), wiele grup
tego ogromnego kladu nie doczekato sie systematycznych opracowan. Jedna z takich grup jest klad
anguimorpha, obejmujgcy bardzo zréznicowane morfologicznie i ekologicznie jaszczurki. Doktorant
probujagc wypetni¢ te luke opisat kilka etapéw rozwoju zarodkowego, zyworodnej beznogiej
jaszczurki — padalca zwyczajnego Anguis fragilis. Wyniki tych badan pozwolity na stwierdzenie
zréznicowania morfologicznego zarodkéw tego gatunku pochodzacych z tej samej cigzy. Doktorant
whikliwe przedyskutowat mozliwe przyczyny asynchronicznego rozwoju tej zyworodnej jaszczurki,
zwracajgc uwage na wptyw Swiatta, temperature ciata samicy, dostepnosc¢ tlenu w jajowodzie,
czynniki genetyczne, czy wieloojcostwo. Ponadto, Doktorant zbadat i opisat stan skostnienia
szkieletu mtodych osobnikéw padalca zwyczajnego krétko po urodzeniu. W badaniach tych
stwierdzit, ze w okresie ,,okotoporodowym” czaszka mtodych padalcow jest stosunkowo stabo
skostniata w poréwnaniu ze stopniem zaawansowania skostnienia kregostupa. Taki stan rozwoju
szkieletu uznat za efekt kompromisu ewolucyjnego, w ktérym mozliwe jest wydanie na sSwiat
potomstwa i jednoczesnie zapewnienie mfodym zdolnosci sprawnej lokomocji. U zwierzat
zyworodnych, a do takich nalezy padalec zwyczajny, silne skostnienie czaszki mogtoby by¢
niekorzystne w czasie wydawania potomstwa na swiat i zwieksza¢ smiertelnos$¢ zaréwno mtodych
osobnikéw jak i samicy. Natomiast znaczne zaawansowanie skostnienia kregostupa Doktorant
powigzat z faktem, ze padalec, jako jaszczurka beznoga podczas lokomocji wykorzystuje gtdwnie
ruchy kregostupa i uznat, ze silne skostnienie tej czesci szkieletu w momencie rodzenia sie mtodych
osobnikéw jest kluczowe dla ich przetrwania. Zgodnie z sugestia Doktoranta wnioski te musza
jeszcze zosta¢ potwierdzone w badaniach poréwnawczych z wykorzystaniem wiekszej liczby
gatunkéw reprezentujgcych rézne klady oraz wykazujgcych rézne adaptacje do srodowiska. Warto
rowniez podkreslié, ze analizujgc szkielet padalca zwyczajnego Doktorant zwrécit uwage na
mozliwos$é wykorzystania danych embriologicznych do wyjasnienia pewnych kontrowersji
dotyczacych anatomii szkieletu padalca zwyczajnego takich jak potwierdzenie braku
miedzyobojczyka (interclavicle) u badanego gatunku.
3. Skawinski et al. 2021. Postnatal ossification sequences in Acrocephalus scirpaceus and
Chroicocephalus ridibundus (Aves: Neognathae): The precocial — altricial spectrum and evolution
of compound bones in birds. Journal of Anatomy 238: 349-364; IF = 2,61

Rozwdj szkieletu ptakdw, podobnie jak rozwdj szkieletu gaddw tuskonosnych, od lat
przycigga uwage badaczy, ale wiekszos¢ wykonanych dotychczas badan koncentrowata sie na
okresie zarodkowym. Warto takie zaznaczyé, ze badania te w znacznej mierze dotyczyly
kostnienienia szkieletu dwéch gatunkach modelowych, przepidrki japonskiej i kury domowej, ktére
na dodatek sg ze sobg blisko spokrewnione. Natomiast badania tych zagadnien w okresie
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pozazarodkowym z wykorzystaniem gatunkéw innych niz modelowe sg niezwykle rzadkie.
Doktorant zbadat postnatalny rozwdj szkieletu mewy $Smieszki (Chroicocephalus ridibundus) oraz
trzcinniczka (Acrocephalus scirpaceus) - gatunkdw nalezgcych do réznych grup systematycznych i
reprezentujgcych odmienne strategie rozwojowe. Mewa $mieszka jest podtzagniazdownikiem,
natomiast trzcinniczek, gniazdownikiem. Postnatalna sekwencja pozazarodkowego procesu
kostnienia wskazuje, ze u pisklagt obu badanych gatunkéw szkielet jest dobrze rozwiniety. Tym
samym wyniki uzyskane przez Doktoranta nie potwierdzajg hipotezy sugerujgcej, ze u
gniazdownikéw (trzcinniczek) rozwdj szkieletu jest opdiniony wzgledem rozwoju szkieletu
zagniazdownikéw (mewa $mieszka). Jednak po wykluciu kosci konczyn (zwtaszcza tylnych)
kostniejg wczesdniej u pisklat mewy $mieszki, co jest prawdopodobnie zwigzane jest z szybszym
nabywaniem zdolnosci lokomotorycznych mtodych osobnikéw tego gatunku. Ponadto Doktorant
stwierdzit, ze w przeciwienstwie do wczesniejszych doniesient, wyrostek wstepujacy kosci stepu
pisklagt mewy Smieszki zrasta sie najpierw z koscig skokowa, a nie z koscig pietowaq. Taka sekwencja
kostnienia jest charakterystyczna dla ptakdéw paleognatycznych i nie zostata opisana wczesniej u
ptakdw neognatycznych. Jak sugeruje Doktorant moze to by¢ cecha plezjomorficzna ptakow
neognatycznych. Ponadto, wyniki uzyskane przez Doktoranta wskazujg na wieksze zréznicowanie
w obrebie Neognathae i sugerujg bardziej ztozony scenariusz ewolucji stawu skokowego ptakow.
Interesujgcym zagadnieniem omawianej publikacji jest rowniez sekwencja kostnienia zrostu kosci
nadgarstka u trzcinniczka, ktéra odzwierciedla kopalny zapis rozwoju tej struktury u ptakdéw.
Opisany przyktad rekapitulacji moze by¢ jednak wynikiem konwergencji, poniewaz, jak zauwaza
Doktorant, trzcinniczek jest pod tym wzgledem wyjgtkiem wsrod wspodtczesnych ptakdw. Warto
podkresli¢, ze wyniki badan zaprezentowanych w w/w publikacji podkreslajg znaczenie badan
rozwojowych dla rekonstrukgc;ji historii ewolucji.

Opisane prace badawcze stanowig cenne zrédfo wiedzy i potwierdzajg istotng role badan
nad rozwojem ontogenetycznym w rekonstrukcjach ewolucyjnych. Wskazujg takze potencjat tego
typu badan w rozwigzywaniu problemdw, ktére sg niemozliwe do rozwiktania przy wykorzystaniu
innych metod badawczych. Ponadto sg cennym zrédtem nowych informacji dotyczgcych réznych
aspektow biologii i ewolucji wybranych grup kregowcéw. Przyktadowo wskazujg na zwigzek
przyczynowy pomiedzy wystepowaniem heterochronii sekwencji a strategia rozrodczg, utratg
koriczyn, stopniem rozwoju szkieletu gaddéw tuskonos$nych, czy ewolucjg rozwoju kosci ztozonych
ptakow.

2. Poprawnos$¢ redakcyjna rozprawy

Uktad rozprawy pod wzgledem edytorskim jest zaskakujgcy. Rozprawa, obok
wspomnianych wyzej 3 publikacji (Rozdziaty 2, 3 i 4) zawiera rozdziaty w jezyku polskim. Rozdziat 1.
— Wstep, podzielony na 4 podrozdziaty (1.1. Wprowadzenie do rozdziatu 2; 1.2. Wprowadzenie do
rozdziatu 3; 1.3. Wprowadzenie do rozdziatu 4 oraz 1.4. Hipotezy badawcze); Rozdziat 5. —
Podsumowanie; Rozdziat 6. — Streszczenie oraz Rozdziat 7. — Summary. Taki ukfad rozprawy jest
niestandardowy i raczej niespotykany. Pierwszy raz spotykam sie z rozprawg, w ktérej
bezposrednio po wstepie zamieszczona jest bibliografia, ktéra na dodatek nie zostata
uwzgledniona w spisie tresci. Kolejna bibliografia umieszczona jest po Rozdziale 5 -
Podsumowanie. Ta bibliografia réwniez nie znalazta sie w spisie tresci. Przedstawiony uktad
rozprawy doktorskiej jest mato czytelny i nie daje recenzentowi mozliwosci spéjnego przesledzenia
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przedstawionej do oceny tematyki badawczej. Uktad rozprawy doktorskiej zawierajgcej
anglojezyczne publikacje naukowe powinien mie¢ klasyczny porzadek: 1. Wprowadzenie; 2. Cele
pracy; 3. Materiat i metody; 4. Wyniki i dyskusja; 5. Literatura; 6. Publikacje wchodzgce w sktad
rozprawy; 7. Wnioski; 8. Streszczenie; 9. Abstract - Summary; 10. Oswiadczenia Doktoranta i
wspotautoréw publikacji.
3. Uwagi krytyczne

Zasadniczo moje uwagi krytyczne odnoszg sie gtdwnie do konstrukcji autoreferatu i jego
niedociggnie¢. Przyktadowo, cele pracy, cho¢ wyartykutowane przez Doktoranta byty trudne do
odnalezienia. W autoreferacie nie znalaztam metodyki badan. Dysertacja nie zawierata oswiadczen
badaczy, cho¢ stosowne dokumenty otrzymatam wraz z dokumentacja przestang przez witadze
Instytutu. Ponadto w tresci autoreferatu znalazty sie pewne mato ,zgrabne” sformutowania.
Przyktadowo: hipoteza 3. ,,...cechujg sie zwykle stosunkowo stabiej skostniatym szkieletem...”,
hipoteza 3. ,,...zachodzi stosunkowo pdzniej...”.

3. Podsumowanie

Po przeanalizowaniu catos$ci dysertacji pragne podkresli¢, ze uwagi krytyczne w zadnym
stopniu nie obnizajg bardzo wysokiej wartosci przedstawionej do recenzji pracy. Mam
Swiadomos¢, ze w tak obszernym i wieloaspektowym opracowaniu trudno ustrzec sie btedéw.
Doktorant podjat sie bardzo ambitnego a zarazem bardzo trudnego zadania. Badania opisane w
rozprawie doktorskiej zostaty dobrze zaplanowane, a ich cele zostaty osiggniete, co pozwolito
zweryfikowaé postawione hipotezy badawcze. Z catg stanowczoscig stwierdzam, ze praca Pana
mgr. Tomasz Skawinskiego wnosi do nauki nowe cenne dane dotyczacych rdéznych aspektow
biologii i ewolucji wybranych grup kregowcow.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona od oceny rozprawa doktorska Pana mgr.
Tomasza Skawinskiego jest oryginalnym rozwigzaniem problemu badawczego i dowodzi
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan naukowych, spetniajagc tym samym warunki
okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, p0z.595 z 2005 r. Nr
164, poz. 1365, z 2010 r. Nr 96, poz. 620, Nr 182, poz. 1228 z 2011 r. Nr 84, poz. 455). W zwigzku z
powyzszym wnosze do Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Biologiczne Uniwersytetu Wroctawskiego
o _dopuszczenie Pana mgr. Tomasza Skawinskiego do dalszych etapdw postepowania o nadanie
stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.
Jednoczesnie, biorgc pod uwage wartos¢ przedstawionej do recenzji rozprawy, a przede wszystkim
fakt, ze wszystkie zawarte w niej wyniki zostaty opublikowane w miedzynarodowych czasopismach
naukowych, wnioskuje o wyrédznienie jej stosowng nagrodg.
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