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pt: ,,Poré6wnawcze badania rozwoju mi¢$ni miotomalnych oraz mig¢sni konczyn wybranych
przedstawicieli gadow (Reptilia)”

Od lat prowadzone s3 badania mechanizméw proceséw miogenezy nie tylko z
wykorzystaniem badan na poziomie morfologicznym ale rowniez na poziomie biologii molekularne;.
Poznanie mechanizméw rozwoju migséni u krggowcoéOw oraz poréwnawcza analiza rozwoju migsni
ma nie tylko aspekt poznawczy ale rowniez filogenetyczny. Nalezy tez podkreslié, ze bardzo istotny
w aspekcie medycyny regeneracyjnej. Obecny stan wiedzy dotyczacy rozwoju migsni szkieletowych
kregowcow zostal szczegoélowo przebadany, gtownie jednak na organizmach modelowych: danio
pregowanym, zabie szponiastej, kurczeciu oraz myszy domowej. Brak jest danych literaturowych na
temat miogenezy miotomalnej gadow-.

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa jest dobrze napisana i posiada klasyczny uktad.

Wstep pracy poprzedzony jest dorobkiem naukowym Doktoranata, wykazem najczesciej
stosowanych skrétow, rycin i tabel.

We wstepie Autor szczegblowo opisuje budowe miesni poprzecznie prazkowanych
szkieletowych. Uwazam, ze cze$¢ tych wiadomosci jest ksigzkowa i nie potrzebnie przytaczana,
szczegoblnie ta dotyczaca budowy sarkomeru. Doktorant opisuje typy wiokien migsniowych, wczesne
etapy réznicowania migsni, ich wzrost oraz genetyczng regulacje tego procesu, w tym miogenne
czynniki regulatorowe i transkrypcyjne. Ta czg$¢ pracy nie budzi wiekszych moich zastrzezen. Z
obowigzku recenzenta musze¢ zwroci¢ uwage Doktorantowi, ze biatko mioglobina, ktére opisuje w
podrozdziale ,, Typy wiokien migsniowych” nie jest z pewnoscig biatkiem transportujgcym tlen. Ze
wzgledu na swoja budowg mioglobina w przeciwiefistwie do hemoglobiny moze jedynie
magazynowac tlen. Dlatego wiokna czerwone, w ktorym proces zuzycia tlenu przebiega z duza
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intensywnoscig sg bogate w mioglobing, ktéra uwalnia zmagazynowany tlen ale go nie transportuje.
Sadze jednak, ze nie byl to zamierzony przez Doktoranta blagd merytoryczny, jedynie niefortunne
okreslenie funkcji tego biatka we wiéknach mig$niowych.

Cel pracy zostal jasno sprecyzowany. Interesujgcym aspektem nie tylko poznawczym ale
réwniez ewolucyjnym celu pracy i przeprowadzonych badan byla poréwnawcza analiza rozwoju
migs$ni szkieletowych wybranych przedstawicieli gadow: zaskronca zwyczajnego, kobry egipskiej
oraz jaszczurki zwinki. Jest to tym bardziej interesujace ze wzgledu na to, ze etapy i mechanizm
miogenezy u gadow sg ogniwem brakujagcym w rozwoju migsni, ktére zostaly dobrze poznane u
innych grup krggowcow.

Material badawczy i Metody opisane sg w sposob bardzo staranny i nalezycie szczegétowo.
Zaskoczeniem dla mnie jednak bylo wykorzystanie zdje¢ badanych gatunkéw gadéw ze stron
internetowych, tym bardziej, ze Doktorant mial wszystkie te gatunki w hodowli. Bardziej
wiarygodne bylyby zdjegcia tych konkretnych. Doktorant do realizacji postawionego sobie celu
wykorzystal metody morfologiczne na poziomie mikroskopu $wietlnego i elektronowego oraz
biochemiczne (immunocytochemiczne i western blot). Na uwage zastuguje rowniez fakt, ze badania
prowadzone byly na gatunkach rzadkich i chronionych. Doktorant musial postara¢ si¢ formalnie o
mozliwo$¢ badania wybranych przez siebie gatunkéw. Nalezy podkresli¢, ze Doktorant zdobyt ten
trudno dostgpny material i udalo mu sie przeprowadzi¢ szereg powtarzalnych i istotnych
statystycznie badan. W rozdziale tym Doktorant z duzg precyzja opisuje material badawczy, hodowle
zwierzat i inkubacje jaj oraz wykorzystane w pracy metody badawcze. Do analizy statystycznej
danych Autor wykorzystuje test t-studenta , w ktérym przyjeto wspdlczynnik istotnosci statystycznej
p<0,05.

W rozdziale Wyniki Doktorant wykazal, ze przebieg rozwoju migsni szkieletowych tzn.:
budowa somitu, pochodzenie komoérek progenitorowych, modelowanie miotomu pierwotnego u
badanych gatunkéw wezy ma podobny przebieg dla miogenezy owodniowcoéw. Podobnie, wykazat
rowniez, ze rozwoj konczyn u jaszczurki zwinki ma podobny przebieg do wczes$niej badanych
gatunkow kregowcoéw. Obok cech charakterystycznych dla przebiegu miogenezy u innych
kregowcoéw Doktorant zwrdcil uwage, ze istnieja tez pewne réznice charakterystyczne tylko dla
badanych gatunkéw wezy. Dostrzegl obecno$¢ migséni czerwonych, ktore jego zdaniem nie peinig
funkcji motorycznych ale sg bogate w liczne krople lipidowe zlokalizowane wok6t jadra
komoérkowego. Zastanawia mnie tylko jedno. Wczesniej Doktorant opisuje, ze wykazal iz u
zaskronca dochodzi do réwnoczesnego rozwoju migséni biatych i czerwonych. Potem pisze, ze
unikatowe migsnie, gromadzace lipidy sag widknami czerwonymi. Moje pytanie jest nastepujace, czy

w stadium, w ktérym Doktorant obserwowal unikatowe widkna czerwone, bogate w krople lipidowe
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byly obecne réwniez grupy miegsni czerwonych, ktore posiadaty prawidtowa, klasyczng morfologie?
Po za tym kazdej grupie migsni towarzysza komorki satelitarne, o czy wczesniej pisze Doktorant.
Moje drugie pytanie, czy w tej unikatowej grupie migsni komorki satelitarne byly obecne, czy nie?
Komérki satelitarne w warunkach fizjologicznych odnawiajg pule jader w migsniu. Jezeli komorki
satelitarne byly nie obecne, to mozna by uzna¢ ten fakt za druga unikatowg cech¢ dla badanych
gatunkow wezy. Opisane w rozdziale uzyskane wynmiki sg poparte przez Doktoranta bardzo
przejrzystymi rycinami przedstawiajacymi obrazy z mikroskopu $wietlnego, konfokalnego i
elektronowego oraz wyniki uzyskane przy uzyciu metody westen blot. Moje zastrzezenia budza
jedynie opisy pod rycinami, ktére dla mnie sg dos¢ chaotyczne i nie do konca jasne. Bardzo czgsto
znajdujg si¢ na drugiej stronie, co w duzym stopniu utrudnia recenzentowi ocen¢ rycin.

Moja uwage zwrdcil wynik otrzymany metodg western blot na ekspresje biatka Pax 7 strona
48. Moim zdaniem w stadium I i II obecne sg dwa prazki. Chciatbym sie dowiedzie¢, w jaki sposéb
Doktorant to tlumaczy? Nie zgadzam si¢ roéwniez, na podstawie oceny ekspresji biatka Pax 7
otrzymanej metodg western blot, Ze jest on na podobnym poziomie (Fot. 7 C). Nie jest to dla mnie do
konca czytelne. Wedlug mnie ten wynik powinien zosta¢ powtorzony.

W obszernej 12-stronicowe]j dyskusji doktorant ocenia uzyskane przez siebie wyniki na tle
bardzo ubogiego pismiennictwa przedmiotu, jednoczesnie wskazuje zagadnienia, ktére powinny by¢
przedmiotem dalszych badan. Ta czgs$¢ dysertacji jest moim zdaniem najlepiej napisana. Za bardzo
nowatorskie i czytelne uwazam jej podziat na podrozdzialy.

Autor rozprawy na podstawie uzyskanych wynikow formutuje 14 wnioskow.
Wszystkie wynikaja bezposrednio z uzyskanych przez Doktoranta wynikoéw. Nalezy podkresli¢, ze
dobrze napisane streszczenie rozprawy nie tylko w jezyku polskim, ale takze w jezyku angielskim
ufatwia na wstgpnym etapie ocene pracy.

Nowatorsko przedstawiona, nie numerowana literatura nie koniecznie budzi moj podziw i
zmusza recenzenta do policzenia pozycji literaturowych.

Moja og6lna ocena pracy jest bardzo dobra. Praca jest nowatorska i ma duzg warto$é poznawcza.
Zamieszczone w recenzji uwagi nie rzutujg na moja pozytywng oceng rozprawy doktorskiej mgr
Damiana Lewandowskiego, ktéra uwazam za istotne osiggni¢cie naukowe Doktoranta i Jego
Promotora.

Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Damiana Lewandowskiego spelnia warunki stawiane
rozprawom doktorskim przez art. 14 i 15 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. z pdzniejszymi zmianami. Z pelnym

przekonaniem wnosz¢ wigc do Rady Wydziatu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego o
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przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr Damiana Lewandowskiego do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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