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b) omowienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnietych wynikow
wraz z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Kusaki (Staphylinidae) stanowig najwiekszg rodzine chrzaszczy, a
rébwnoczesnie najwiekszg rodzine organizmdéw znanych nauce; obecnie grupa ta
skupia ponad 55 tysiecy opisanych gatunkéw. W jej obrebie podrodzina
Scydmaeninae jest duzg linig ewolucyjna, liczacy blisko piec tysiecy gatunkéw. Jest
to tez jedna z najstabiej poznanych podrodzin, ktorej wewnetrzny uktad
systematyczny nie odzwierciedla hipotez filogenetycznych, a status (w szczegdlnosci
monofiletycznosc¢) poszczegdlnych nadplemion i plemion wymaga weryfikacji. W
ciggu ostatnich dwustu lat, kiedy grupa ta traktowana byta jako samodzielna rodzina
(wtgczona do kusakéw dopiero w roku 2009), dominowaty prace alfa-taksonomiczne,
W przewazajgcej mierze liczne opisy kolejnych nowych taksonéw. Wiedza na temat
morfologii Scydmaeninae byta fragmentaryczna, a obszernie ilustrowane opisy
szczegotowej budowy ciata nalezaty do rzadko$ci.

W obrebie Scydmaeninae budowg ciata znaczaco wyrdznia sie plemie
Cephenniini, do ktérego przed rozpoczeciem prac habilitanta zaliczano dziesie¢
rodzajow obejmujacych ok. 200 gatunkdw, rozprzestrzenionych na wszystkich
kontynentach. Przedstawiciele tej grupy charakteryzujg sie unikalng synapomorfig -
obecnoscig parzystych przyssawek na przedniej powierzchni wargi dolnej, stuzacych
do unieruchamiania roztoczy z grupy mechowcow (Oribatida), bedacych
podstawowym, a by¢ moze jedynym pozywieniem tych wyspecjalizowanych
drapieznikow. Rowniez ogolny ksztatt ciata (owalny, bardzo zwartej budowy), gtowa
bez przewezenia potylicznego i szereg innych cech wyrézniajg to plemie sposrod
innych Scydmaeninae. Ze wzgledu na bardzo mate rozmiary (przewaznie ok. 0,8-1,5

mm), niezwykle jednolity wyglad zewnetrzny, koniecznos¢ oceny mikroskopijnych



cech zwigzanych z genitaliami oraz wielkg rzadkos¢ czesci taksondw, grupa ta nigdy
nie byta popularna wsrdéd entomologow-systematykdw i przez diugi czas pozostawata
jedng z najstabiej zbadanych jednostek w obrebie Scydmaeninae.

Habilitant jest aktualnie jedynym specjalistg na Swiecie zajmujgcym sie
systematycznie i planowo morfologia, taksonomig, biologig i biogeografig
Scydmaeninae. Rozpoczynajac prace nad poznaniem plemienia Cephenniini,
postawit sobie nastepujgce cele:

- zweryfikowac status poszczegolnych rodzajow;

- zidentyfikowac i opisa¢ nowe rodzaje i gatunki mogace uzupetni¢ obraz
rozmieszczenia Cephenniini i pomoéc w zrekonstruowaniu ewolucji grupy;

- pozna¢ szczegotowo morfologie plemienia;

- wykorzysta¢ pozyskang w ten sposéb wiedze do kompleksowych analiz
filogenetycznych, pozwalajgcych zrekonstruowac historie ewolucyjng Cephenniini, w
tym zweryfikowac hipoteze o monofiletycznos$ci tej grupy, a takze zidentyfikowac jej
takson siostrzany.

Dzieki wspotpracy z blisko trzydziestoma muzeami i kilkunastoma
entomologami-amatorami z catego Swiata, habilitant miat mozliwos¢ opracowac
blisko 50 tysiecy okazéw Scydmaeninae, w tym pochodzacych z regionéw, z ktérych
wczesniej nie wykazywano obecnosci Cephenniini bgdz znane one byty w niewielkiej
liczbie gatunkow. Praca ta zaowocowata opublikowaniem serii 37 artykutow
naukowych, w tym jedenastu w czasopismach cytowanych w Journal Citation
Reports, oraz opisaniem 11 nowych rodzajow i 152 nowych gatunkéw Cephenniini.
Po raz pierwszy w pracach habilitanta wykazano obecnos¢ Cephenniini na terenach,
na ktorych grupa ta nigdy wczesniej nie byta znana: Chiny, Hongkong, Tajwan,
Tajlandia, Papua Nowa Gwinea, Ghana, Uganda, Nigeria, Kenia, Meksyk, Nikaragua,
Honduras, Wenezuela, Surinam, Boliwia, Gujana, Peru czy Ekwador. Wzbogacona
zostata réwniez wiedza na temat fauny Cephenniini Japonii, Filipin, Sri Lanki, Malezji,
Indonezji czy Kostaryki.

Dzieki tak szeroko zakrojonym studiom, mozliwe byty szczegétowe badania
morfologiczne poszczegdlnych przedstawicieli plemienia, co zaowocowato odkryciem
nowych cech, wczesniej nie znanych u Cephenniini czy nawet ogdélnie u chrzgszczy.
Przyktadami takich elementéw morfologii sg boczne trichomy na przedpleczu
orientalnych rodzajow Trurlia Jatoszynski i Trichokrater Jatoszynski (nie posiadajg ich

zadne inne Scydmaeninae); obszerne, sferoidalne struktury o nieznanej jeszcze



funkcji wewnatrz przedtutowia u rodzajéw Cephennococcus Jatoszynski czy
Pomphopsilla Jatoszynski (przypominajgce tajemniczy organ znany jako corbiculum
u innej podrodziny Staphylinidae - Scaphidiinae, nieznany u innych chrzaszczy) czy
w koncu jedng z najbardziej intrygujacych struktur - dodatkowy segment wszystkich
ndg u grupy neotropikalnych rodzajéw (Pseudocephennium Reitter, Paracephennium
O'Keefe, Monstrophennium Jatoszynhski, Furcodes Jatoszynski i Shyri Jatoszynski).
Segment ten w pewnym stopniu przypomina wtérnie wyksztatcony trochantellus
znany u btonkéwek i w takiej postaci nigdy wczesniej nie byt opisany u chrzaszczy.

Poznanie morfologii Cephenniini przyczynito sie do weryfikacji statusu
niektérych rodzajow. | tak orientalny rodzaj Elacatophora Schaufuss zostat
przeniesiony z Cephenniini do Cyrtoscydmini, Neseuthia Scott znana z Seszeli,
Maskarenéw, Orientu, Australii i wysp potudniowo-wschodniego Pacyfiku zostata
uznana za mtodszy synonim Cephennomicrus Reitter, a australijska Coatesia Lea
oraz holoarktyczne Chelonoidum Strand zostaty zsynonimizowane z Cephennodes
Reitter.

Szczegotowe badania morfologiczne Cephenniini oraz liczne dodatkowe
projekty dotyczace systematyki i morfologii innych plemion Scydmaeninae (nieujete
w cyklu prac habilitacyjnych, jednak stanowigce dla tegoz cyklu wazne tto i
perspektywe do rozwazan natury taksonomicznej) zaowocowaty podjeciem pierwszej
analizy filogenetycznej obejmujacej wszystkie rodzaje plemienia, jaka zostata
przeprowadzona w obrebie Scydmaeninae. Prace te, zamykajaca caty cykl (37 na
liscie podanej wyzej), poprzedzity dwa wczesniej opublikowane artykuty prezentujgce
czesciowe hipotezy filogenetyczne skupione na zweryfikowaniu bliskiego
pokrewienstwa pomiedzy rodzajami Hlavaciellus Jatoszynski i Cephennodes oraz
przetestowaniu monofiletycznosci grupy rodzajow skupiajgcej szereg gatunkéw
sprawiajgcych szczegdlne trudnosci taksonomiczne ze wzgledu na drobne rozmiary
ciata i wielkg rzadkos¢ wystepowania, a co za tym idzie, matg dostepnos¢ materiatu
do szczegotowych badan morfologicznych (w grupie tej znajduje sie najmniejszy
znany drapiezny chrzgszcz Swiata, przedstawiciel rodzaju Cephennococcus
Jatoszynski, o dlugosci ciata zaledwie 0,46 mm). Wyniki tych analiz, obejmujacych
tylko czes$¢ rodzajéw Cephenniini, sugerowaty istnienie w obrebie plemienia trzech
monofiletycznych linii: "grupy Cephennomicrus”, "grupy Cephennodes" oraz "grupy
Cephennium". Do petnego obrazu oraz weryfikacji wczesniejszych hipotez konieczna

byta rewizja neotropikalnych przedstawicieli Cephenniini. Zakonczenie tego



ostatniego etapu pozwolito na przeprowadzenie kompleksowej analizy kladystyczne;j
badanego plemienia na poziomie rodzajow i zaproponowanie hipotez
filogenetycznych, rekonstruujgcych ewolucje tej grupy. Réwnoczesnie, dzieki
wigczeniu szeregu taksonow terminalnych reprezentujgcych inne plemiona
Scydmaeninae, wykazano po raz pierwszy, ze Cephenniini sg linig monofiletyczng i
potwierdzono wczesniejsze przypuszczenia habilitanta, ze ich grupg siostrzang jest
plemie Eutheiini. Réwniez hipoteza o monofiletycznosci "grupy Cephennomicrus”
zyskata silne poparcie. Jednak pozostate, wczesniej postulowane klady w obrebie
plemienia, cho¢ prawdopodobnie monofiletyczne, nie zyskaty wystarczajgco silnego
wsparcia po analizie btedow estymacji. Ostatecznie, zaproponowano jako najbardziej
prawdopodobne dwie, alternatywne hipotezy filogenetyczne: "grupa Cephennium"
jako takson siostrzany w stosunku do pozostatych Cephenniini oraz "grupa
Cephennomicrus" jako takson siostrzany wszystkich pozostatych Cephenniini. Jak w
przypadku wszystkich rekonstrukcji filogenetycznych, temat pozostaje otwarty i cechy
kazdego nowoodkrytego taksonu mogg przechyli¢ szale na rzecz jednego z tych
alternatywnych wynikow, lub pozwoli¢ na wysuniecie nowych hipotez.

Zastosowanie wynikow

Kusaki stanowig grupe modelowg olbrzymiej radiacji adaptatywnej. Jednym z
waznych elementéw studiéw nad fenomenem tak niezwyktej bior6znorodnosci
(ponad 55000 gatunkow, ponad 3400 rodzajow i 32 podrodziny!) jest praca nad
spéjnym, naturalnym (a wiec odzwierciedlajgcym ewolucje) systemem
taksonomicznym. W obrebie Staphylinidae, najwieksza linig ewolucyjng jest tw.
"grupa Staphylinine", w sktad ktérej wchodzg Scydmaeninae. Morfologia tej ostatniej
podrodziny rézni sie znaczgco od pozostatych komponentdw grupy i wyjasnienie
zrodet tych réznic stanowi duze wyzwanie badawcze.

Dotychczasowy dorobek habilitanta, projekty realizowane obecnie oraz
zaplanowane na przyszitos¢, stanowig fragment badan komponujacych sie w jedng
cato$¢ z pracami specjalistow zajmujgcych sie taksonomig ewolucyjng innych linii
Staphylinidae, w szczegolnosci "grupy Staphylinine". Charakteryzacja wzajemnych
relacji pomiedzy poszczegolnymi taksonami wchodzgcymi w sktad catej grupy, ze
wzgledu na jej olbrzymie rozmiary, odbywa sie na drodze drobiazgowych studiow
plemie po plemieniu, by pozniej zintegrowac¢ dane i wyniki poszczegdlnych projektéw
w jeden racjonalny system, oparty na uwiarygodnionych hipotezach filogenetycznych.

Zaawansowane prace nad szczeg6towg morfologig Cephenniini, zakonczone



postawieniem hipotez filogenetycznych dla tego plemienia, sg czescig realizowanych
aktualnie przez habilitanta analogicznych projektow obejmujgcych wszystkie
plemiona Scydmaeninae (co wymaga redeskrypciji i redefinicji wiekszosci rodzajéw).
Potaczenie juz uzyskanych i oczekiwanych wynikdw umozliwi podjecie kompleksowej
préby zrozumienia mechanizméw sukcesu ewolucyjnego najwiekszej rodziny

organizmow zamieszkujgcych Ziemie.

3. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych (artystycznych).

W zakresie tematyki entomologicznej, aktualnie realizowanej przez habilitanta,
powstato tagcznie 145 oryginalnych artykutow naukowych, w tym 28 w czasopismach
cytowanych w Journal Citation Reports (w tym w renomowanych Systematic
Entomology, European Journal of Entomology czy Arthropod Structure &
Development). Catkowita liczba punktow obliczonych zgodnie z zaleceniami MNiSW,
w systemie przyjetym przez Wydziat Nauk Biologicznych Uniwersytetu
Wroctawskiego, dla cyklu habilitacyjnego wynosi 464, a dla catkowitego dorobku
naukowego habilitanta (obejmujgcego biochemie i entomologie) przekracza 1600.
Warta podkreslenia jest szeroka wspotpraca krajowa i miedzynarodowa, w wyniku
ktorej habilitant opublikowat artykuty naukowe tacznie z ponad siedemdziesiecioma
wspotautorami.

Do waznych osiggnie¢ nalezy cykl kilkudziesieciu prac dotyczacych plemion
Scydmaeninae innych niz Cephenniini, przede wszystkim Cyrtoscydmini, Eutheiini,
Clidicini oraz Mastigini. £acznie, habilitant opisat 17 nowych dla nauki rodzajow i
podrodzajéw oraz blisko 300 nowych gatunkéw Scydmaeninae. Juz w kilka lat po
opublikowaniu przez habilitanta pierwszego artykutu o tematyce entomologicznej,
wydawnictwo Mushi-sha wyrdznito go tytutem Koleopterologa Roku za wyrdzniajgce
sie opracowanie monograficzne (rewizje rodzaju Syndicus Motschulsky) wydane w
2004 r. w Japonii.

W dorobku habilitanta znajdujg sie studia nie tylko nad systematykq i
morfologia, ale tez nad biogeografig (rodzaj Paraneseuthia Franz oraz nadplemie
Mastigitae) i paleontologig (rodzaj Euroleptochromus Jatoszynski, opisany z
bursztynu eocenskiego). W watku morfologicznym wyréznia sie praca nad
architekturg centralnego uktadu nerwowego w rodzaju Scydmaenus Latreille, bedaca
pierwszym studium szczegdtowej anatomii Scydmaeninae, wykonanym we

wspotpracy z wiodgcym osrodkiem zajmujgcym sie tego typu tematyka, laboratorium



profesora Rolfa Beutela na Friedrich-Schiller-Universitat w Jenie. W pracy tej
dokonano rekonstrukgciji i trojwymiarowej wizualizacji centralnego uktadu nerwowego,
odkryto niezwyktg transformacje mézgu, wczesniej nieznang u chrzaszczy, oraz
postawiono hipotezy ewolucyjne wyjasniajace obserwowane anomalie.

Do osiggnie¢ naukowych zaliczy¢ nalezy réwniez zbadanie zwyczajow
pokarmowych w rodzaju Scydmaenus i odkrycie, ze wbrew wczesniejszym, przez
lata funkcjonujacym w literaturze przeswiadczeniom r6znych koleopterologow, nie
wszystkie Scydmaeninae polujg na opancerzone mechowce, a przynajmniej niektore
gatunki zywig sie skoczogonkami lub nieopancerzonymi roztoczami z rodziny
Acaridae. Watek badan behawioralnych i strukturalno-funkcjonalnych, niezwykle
trudny w przypadku drapieznych chrzaszczy o rozmiarach ponizej 2 mm, jest
aktualnie dalej rozwijany.

Dodatkiem do znacznej aktywnosci taksonomicznej habilitanta sga badania
faunistyczne, dotyczace rozmieszczenia w Polsce wielu rodzin chrzaszczy. Cho¢ z
punktu widzenia aktualnie obowigzujgcych wytycznych w sprawie oceny dokonan
naukowych prace te nie stanowig o sile dorobku habilitanta, ich zakres i przedmiot
znaczaco przyczynia sie do poznania zasiegéw Coleoptera Europy Srodkowej. Ta
uboczna tematyka pozwolita m.in. na odkrycie wystepowania na terytorium Polski
szeregu gatunkow chrzgszczy, ktére wczesniej z naszego kraju nie byty podawane.
Praca w tym zakresie motywowana jest miedzy innymi checig uaktywnienia licznych
entomologow-amatoréw dziatajgcych w Polsce, ktorzy zacheceni do wspdlnego
opracowania zebranych danych faunistycznych zyskujg doswiadczenie i podstawy do
dalszego, samodzielnego kontynuowania badan nad rodzimg koleopterofauna.

Przed okresem zatrudnienia w Muzeum Przyrodniczym Uniwersytetu
Wroctawskiego, habilitant zajmowat sie tematykg entomologiczng jako drugim, mniej
waznym watkiem swojej kariery naukowej. Gtéwng i pierwotng linig badawczg
habilitanta przez ponad dziesiec lat byta genetyka molekularna i biochemia. W latach
1995-2007 opublikowat kilkanascie artykutow, zwigzanych tematykg z molekularnymi
podtozami nowotworzenia, uszkodzeniami DNA i ich naprawg oraz genotoksykologig
i epigenetyka, w duzej czesci bedacych wynikiem dtugoterminowych,
miedzynarodowych projektow badawczych, w tym stazy naukowych w osrodkach
zagranicznych. Roéwniez wsrod tych prac znajdujg sie tytuty stanowigce wazne
przyczynki do swiatowej wiedzy, np. wraz z zespotem japonskich kolegéw habilitant

wykazat, ze niektére polimerazy DNA operujace na sekwencjach zawierajgcych



okreslone typy oksydacyjnych uszkodzen nukleozydéw powodujg nietypowe biedy
replikacyjne, w tym zjawisko tzw. mutagenezy na odlegto$¢, a dysfunkcja jednego z
czynnikdw transkrypcyjnych moze zmniejsza¢ poziom uszkodzen DNA w warunkach
szczegolnego rodzaju stresu oksydacyjnego. Osiggniecia habilitanta na tym polu
zostaty docenione przez szereg organizacji przyznajacych stypendia naukowe:
Fundacje na rzecz Nauki Polskiej, International Union Against Cancer oraz
Foundation for Promotion of Cancer Research. Zrozumienie podstaw genetyki, w tym
mechanizmow mutagenezy i zmienno$ci genetycznej oraz praktyczna znajomo$é
omalze wszystkich technik genetyki molekularnej zostang w przyszto$ci
wykorzystane w entomologicznych badaniach habilitanta, szczegéinie w taksonomii
molekularnej Scydmaeninae (trwa gromadzenie materiatéw do tego typu projektéw).



