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c) Oméwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnietych wynikéw

wraz z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Badania tkanki kostnej oraz szkliwa zebow kopalnych zwierzat sg kluczowe dla poznania
ewolucji i filogenezy, a takze sposobu zycia zwierzat w okreslonym $rodowisku. Badania takie
powinny by¢ oparte na szerokim zakresie analiz morfologicznych oraz struktury i ultrastruktury
tkanki (m.in. Brothwell i Sandison 1967, Rothschild i Martin 1993). Struktura tkanki kostnej
i zebowej jest przedmiotem badan specjalistow wielu dziedzin, glownie z zakresu nauk
medycznych, weterynaryjnych oraz biologicznych. Zasadniczym celem takich badan,
prowadzonych przede wszystkim na organizmach wspoétczesnych, jest opis 1 zrozumienie
procesow fizjologicznych determinujacych strukture kosci, oraz powodujacych zaburzenia
chorobowe, co prowadzi do zmian patologicznych kosci. Takie same procesy zachodzity
u organizméw wymartych, dlatego strukturg tkanki kostnej zainteresowali si¢ rowniez
paleontologowie (Tasnadi-Kubacska 1962). Znajdowane w osadach szczatki kostne zwierzat
czesto wykazujag widoczne na powierzchni kosci zmiany patologiczne takie jak np.: guzy
i zmiany guzopodobne, wyrosla, czy ubytki, ktére moga by¢ wynikiem procesow fizjologicznych
zachodzacych w organizmie lub stanow chorobowych (Rothschild i in. 1993). Niektore z tych
procesoOw nie powoduja zmian widocznych na powierzchni kosci, tylko przebudowe jej struktury
(Steinbock i in. 1976). W celu pelniejszego poznania zmian zachodzacych w tkankach, zaréwno
powigzanych z szeroko pojeta ewolucja gatunku jak i wynikajacych z ewentualnych patologii
spowodowanych chorobami lub stresem fizjologicznym, ktorych skutki mozna obserwowac

w materiale kopalnym, badania takie muszg by¢ oparte takze na analizach radiologicznych



(Nowakowski 2006, Chhem i Brothwell 2008), ktore bez naruszenia ko$ci umozliwiaja wykrycie
tych zmian. Metody histologiczne sa natomiast pomocne w tych badaniach i pozwalajg na
doktadniejszg analiz¢ (Padian i Lamm 2013).

Istotnym jest, by rozpoznanie patologii i ich roznicowanie poparte byly badaniami
mikroskopowymi kos$ci kopalnych, bowiem etiologia i epidemiologia choréb wystepujacych
w przesztosci wymagaja wiarygodnych diagnoz i sg podstawg dalszych badan (Schultz 2001).
Dlatego analizy histologiczne powinny by¢ czgécig warsztatu kazdego paleopatologa.

W uzasadnionych przypadkach niezbedne jest wykorzystanie mikroskopii skaningowe;j
(SEM). Metoda ta obrazuje przede wszystkim strukture szkliwa zeboéw, ale takze rozszerza
mozliwosci rozpoznan patologii w kosciach (von Koenigswald 1997).

Struktura szkliwa jest §cisle zwigzana z jej funkcja, a zatem z warunkami siedliska
i charakterem pozywienia (Martin 1999, 2004, von Koenigswald i in. 2010). Wyewoluowata ona
rownolegle z funkcjg 1 zmianami morfologii zebdw, zostala poddana modyfikacjom w onto-
i filogenezie na tle dynamiki zdarzen klimatycznych i $rodowiskowych. Szkliwo zgbéw ma
ztozong warstwowg ultrastrukture. Opiera si¢ ona na stosunkowo prymitywnej warstwie radialnej
i bardziej progresywnych warstwach tangencjalnej i lamelarnej. Oprécz tych glownych warstw
wyrozniono réwniez dodatkowe warstwy, na przyktad warstwa HSB w r6znych modyfikacjach,
ktore wystepujag w zaleznosci od taksonow (von Koenigswald 1980, 1997). Oprocz pryzmatow
utozonych w rézny sposob mozna wyrdzni¢ takze niepryzmatyczng matryce [IPM.
Charakterystyka wzglednej pozycji i rozmieszczenia pryzmatow w stosunku do matrycy IPM
wskazuje na poziom rozwoju szkliwa (typ progresywny i prymitywny), co odzwierciedla
charakter adaptacji i rol¢ szkliwa jako catej struktury funkcjonalnej (von Koenigswald, 1999).
Znalazlo to odzwierciedlenie w procesie zaawansowanej morfogenezy szkliwa w kierunku
pojawienia si¢ w ewolucji coraz bardziej zlozonej struktury, typu szkliwa lamelarnego
1 wielosektorowego HSB ze znacznym przeplataniem si¢ elementéw strukturalnych oraz
niestrukturalnych. Umozliwito to scharakteryzowanie struktury szkliwa u roznych taksonow
w $cistym zwigzku z funkcja zgbdw 1 uzasadnienie jej ewolucyjnego znaczenia jako cechy
morfologicznej (Koenigswald i in. 1994, 1999). Interpretacja obrazu SEM, szczegolnie szkliwa
zgbow, stala si¢ wazng cechg w badaniach taksonomii i filogenezy wielu grup ssakow
(Koenigswald 1980, Carlson i Krause 1982, Gantt 1983, Sahni 1985, Martin 1993, Pfretzschner
1993, Stefen 1997, Kalthoff 2000). Badania te pozwalajg na rozpoznanie wiasciwosci



mechanicznych szkliwa, szczegdlnie odpornosci na Scieranie (zuzycie). Elementem kluczowym
jest rozpatrywanie cech ultrastruktury szkliwa w aspekcie zmiany zréznicowania pokarmu
z punktu widzenia ewolucji taksonow jako wynik ich adaptacji w kierunku udoskonalenia
mechanizmu rozdrabniania pokarmu, gidwnie roslinnego, w warunkach stalej tendencji do
arydyzacji (przesuszenia) klimatu w péznym kenozoiku. Taka morfo-funkcjonalna analiza
umozliwia m.in. interpretacj¢ nawykow zywieniowych kregowcoéw kopalnych oraz powigzan
filogenetycznych i ewolucyjnych. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku materiatow
subfosylnych i fosylnych (Nowakowski 2006, Brothwell 2008). W badaniach tego typu istotnym
elementem jest zastosowanie roéznych metod. Dlatego, uwzgledniajac mala zmienno$¢
indywidualng struktury tkanki kostnej i szkliwa kopalnych ssakoéw, w moich badaniach uzytem
metod morfologicznych, radiologicznych (obrazowanie rentgenowskie i tomografia
komputerowa) i histologicznych. Ta ostatnia polega na wykonaniu szlifow zebow i ko$ci oraz ich
analizie w mikroskopie skaningowym, co dato mi mozliwos¢ kompleksowego badania cech
diagnostycznych. W utworzonej 1 prowadzonej przeze mnie pracowni osteologicznej,
wykorzystuje zmodyfikowane lub wlasne metody przygotowania szlifow kostnych i zgbowych

do analizy histologicznej oraz okazéw do badan w mikroskopii skaningowe;.

Prezentowane ponizej osiggni¢cie badawcze stanowi Cykl szesciu publikacji poswigconych

temu zagadnieniu.

W publikacji "Frequency of appearance of transverse (Harris) lines reflects living
conditions of the Pleistocene bear (Ursus ingressus) - (Sudety Mts, Poland)" podjatem probe
wyjasnienia przyczyn ostabienia kondycji tego gatunku pod koniec plejstocenu na terenie
Masywu Snieznika. Linie o zwickszonej gestosci tkanki (HL) byly analizowane przez wielu
badaczy (m.in. Wegner 1874, Wells 1967, Gronkiewicz i in. 2001, Alfonso-Durruty 2011),
gléwnie przy opisie stanu zdrowia i diety, jako jeden z wskaznikoéw stresu w szerokim znaczeniu
(Wells 1967, Papageorgopoulou i in. 2011). Dubos (1965) zatozyt, ze ich powstanie bylo
indywidualng reakcja organizmu na zaburzenia fizjologiczne. Przyjeto wigc, Zze poprzeczne linie
w kosciach dlugich dostarczaja wielu informacji o zjawiskach ontogenetycznych i populacyjnych
(Marshall 1968, Pilar i in. 2005). Badania linii Harrisa (HL) poszerzyly wiedzg na temat reakcji

organizmu na niekorzystne warunki S$rodowiskowe a mechanizm ich pochodzenia zostat



doktadniej opisany przez badaczy, ktorzy eksperymentowali na zwierzetach (Park 1964, Maat
1984). W literaturze $wiatowej artykuly dotyczace wystgpowania linii Harrisa U zwierzat
kopalnych sg nieliczne (Duckler i Van Valkenburgh 1998); do tej pory nikt nie analizowal tych
nieprawidlowos$ci u niedzwiedzia jaskiniowego, a liczny materiat kostny z Jaskini Niedzwiedziej
w Kletnie stanowil wyjatkowa okazje do zbadania wyst¢powania i prawdopodobienstwa
pochodzenia HL w populacji tego gatunku. Datowanie radiowgglowe pozwolito na ustalenie
wieku szczatkéw na od > 49 000 do 32 100 + 1 300 lat BP (Bieronski i in. 2009, Baca 2014).
Z przeanalizowanych przeze mnie ok. 40 000 kosci i ich fragmentéw nalezacych do Ursus
ingressus, wybratlem okoto 2 000 kosci nieuszkodzonych i wykonatem ich radiogramy. Wsrod
nich wyselekcjonowatem 392 kos$ci dtugich, na ktérych mozna byto spodziewac¢ si¢ linii Harrisa.
Szczegotowa analiza zdjg¢ rentgenowskich ujawnita zaburzenia budowy kosci w postaci linii
poprzecznych, ktore zaklasyfikowatem jako patologie zwang liniami Harrisa u 3,1% wszystkich
kosci. Uzupelnieniem badan radiograficznych byta analiza histologiczna. W badanym materiale
linie poprzeczne wystepowaty tylko w dwodch rodzajach kosci dlugich: kosci piszczelowej
I promieniowej, a obserwacje moje byly zbiezne z wynikami innych autoréw (Steinbock 1976).
Wszystkie obserwowane linie Harrisa byty delikatne i poza dtugos$cia nie wykazywaty istotnych
roznic strukturalnych. Analiza histologiczna wykonana w obszarze wystepowania HL wykazala,
ze tkanka gabczasta jest mniej zwarta, natomiast rozmiar osteonéw i kanatow Haversa w tych
obszarach sg podobne. Na podstawie moich obserwacji zalozytem, ze chociaz badania nad
zaburzeniami struktury koSci w postaci linii Harrisa sg trudne ze wzgledu na szereg zaleznoS$ci
z indywidualnymi cechami morfologicznymi i ze $rodowiskiem, mozliwa jest ocena stanu
zdrowia populacji kopalnych na podstawie linii poprzecznych na kosciach (Allison 1974).
Stwierdzitem takze, iz tylko nieliczne osobniki z populacji niedzwiedzi jaskiniowych z Sudetow
byty narazone na cykliczne okresy gltodu podczas ontogenezy. Gloéd miat miejsce w okresie
poprzedzajacym wiosng i wigzal si¢ ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na pokarm jesienia,
podobnie jak w przypadku wspoétczesnego niedzwiedzia brunatnego (Pazentov 1990). Okresy
glodu prowadzace do zahamowania wzrostu kosci prawdopodobnie obejmowaty tylko mtode
osobniki, migdzy pierwszym a czwartym rokiem zycia. Mozna rowniez przypuszczac, ze okresy
gtodu w badanej populacji byty krétkie i sporadyczne, i nie miaty istotnego wpltywu na rozwoj
oraz wzrost niedzwiedzi podczas plejstocenu. Potwierdzitem tez¢ Ducklera i Valkenburgha

(1998), ze stres fizjologiczny powodujacy tworzenie linii poprzecznych nie byt skorelowany



z zadnym znaczgcym spadkiem kondycji osobnikow, ktory moglby wptynaé na $miertelnos¢
populacji podczas plejstocenu. Przedstawiony przeze mnie opis linii poprzecznych na kosciach
Ursus ingressus jest pierwszym doniesieniem o ich wystepowaniu w literaturze Swiatowe;.

W pracy "Pathological Changes of the Cranium of a Young Female Cave Bear (Ursus
spelaeus R.) - A Case Study (the Sudety Mts, Poland)" przedstawitem bardzo szczegdtowa
analiz¢ patologii widocznych na niekompletnej czaszce milodej samicy niedzwiedzia
jaskiniowego. Okaz zostal znaleziony w osadach Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie datowanych od
> 49 000 do 32 100 + 1300 lat BP (Bieronski i in. 2009). Wszystkie daty odpowiadajg okresowi
MIS 3. Wiszniowska (1976) przedstawita krotki morfologiczny opis tej czaszki. Prezentowany
fragment czaszki jest kolejnym przykladem patologicznych zmian czaszek U. spelaeus
i podobnie jak w przypadku opisanym przez Capasso (1998); wykazatem duzg liczb¢ zmian,
ktérych etiologia i interpretacja jest niepewna. Poniewaz zmiany te mialy bardziej zréznicowany
charakter, przeprowadzitem doktadniejsze badania z uzyciem analiz morfologicznej,
radiologicznej (w tym tomografii komputerowej) oraz histologicznej. Znajdujace si¢ na
sklepieniu czaszki podluzne $lady uznatem za powstale w wyniku kilku uderzen ostrymi
przedmiotami. Linie sklerotyczne, widoczne na zdjeciu rentgenowskim i obrazach tomografii
komputerowej, dowodza, ze zwierze przezyto uderzenia. W literaturze kryminologicznej takie
obrazenia opisywane sg jako wynik celowych uderzen pod ré6znymi katami narzgdziem o ostrych
krawedziach (Kimmerle i Baraybar 2008, Pickering i Bachman 2009). Natomiast w archeologii
takie blizny sa interpretowane jako efekty uzycia ostrza podczas skorowania (Wojtal i in. 2015).
Pomimo sugestii, ze paleolityczni ludzie i niedzwiedzie zajmowali rdézne nisze ekologiczne,
a szanse ich spotkania byly ograniczone (Koby 1954), mozliwe byto spotkanie obu gatunkéw
(Stiner 1998). Za wspotistnieniem ludzi paleolitu i niedzwiedzia jaskiniowego w Europie
Srodkowej przemawia szereg argumentéw (Miinzel i in. 2001, Miinzel 2002, Miinzel i Conard
2004, Wojtal 2007), stad blizny widoczne na czaszce mogg by¢ wynikiem dziatan ludzi. Uznatem
wiec za mozliwe, ze S$lady cigcia na opisane] czaszce s3 pozostatosciami spotkania
z czlowiekiem, ktory zaatakowal, ale nie zabit niedzwiedzia. W polskiej czesci Sudetéw nie
znaleziono bezposrednich dowodow obecnosci cztowieka paleolitycznego, ale tacy ludzie mogli
tymczasowo przebywa¢ w regionie, przybywajac z potudniowej cze$ci masywu sudeckiego
(Wiszniowska 1976). Nie wyklucza si¢ zatem spotkania ludzi i niedzwiedzi w poinocnej czgsci

Sudetow. Kolejng patologia, ktorg opisalem, jest otwoér w kosci czolowej. To ta zmiana byla



podstawg sugestii Wiszniowskiej (1976), ze przyczyng $mierci zwierzecia byt paleolityczny
cztowiek. Z moich badan wynika, ze zwierzg przezylo ten uraz, o czym $wiadcza widoczne
poczatkowe etapy gojenia: kostnina (kalus) wokot otworu i sklerotyczny obszar wokot blizny,
widoczny na radiogramach. Na podstawie analizy ksztattu blizny i kata jego osi uznatem, ze jest
to skutek bardzo silnego ugryzienia przez kly innego drapieznika. Moje badania,
a w szczego6lnosci roznicowanie na podstawie obrazu rentgenowskiego i histologii, wykazaty
zaburzenie w organizacji tkanki kostnej w kilku rejonach czaszki, gdzie nieregularne utozenie
blaszek kostnych i agregaty osteocytow $§wiadczg o trwajagcym procesie zapalnym. Zauwazylem
widoczng w obrazie rentgenowskim (RTG) i tomografii komputerowej (TK) obecnos¢ wysoko
zmineralizowanej tkanki kostnej. Jest to dowod, ze rozpoczat si¢ proces naprawczy, co Swiadczy,
iz zwierz¢ po kazdym z tych urazow przezyto, a infekcje mogly by¢ bardzo ograniczone
(Brothwell, 2008). Stwierdzitem, ze forma tych zmian wskazuje, iz obrazenia wystapity
w réznych okresach Zycia osobnika i z r6zng intensywnos$cia. Jednak bez watpienia najwigksza
zmiang jest ta znajdujaca si¢ na prawej kosci ciemieniowej. Moja analiza TK wskazata, ze proces
zapalny, ropien, rozprzestrzeniat si¢ w kierunku opon moézgowych i prawdopodobnie byt
bezposrednia przyczyng $mierci. Moje badania potwierdzaja tezg, ze gatunek ten miat kontakt
z cztowiekiem z paleolitu a takze bywatl ofiarg innych duzych drapieznikéw plejstocenskich.
Jedna z hipotez wyjasniajacych wyginigcie tego gatunku zaktada drapieznictwo ze strony duzego
stepowego niedzwiedzia brunatnego (Mackiewicz i in. 2017). Moja obserwacja $ladoéw takiego
drapieznictwa na kosciach z Jaskini Niedzwiedziej moze by¢ posrednim argumentem na poparcie
tej hipotezy. Opisana czaszka wykazuje bardzo zréznicowane i rozlegte zmiany patologiczne,
pochodzace z r6znych okresow zycia zwierzecia. Niektore z nich nie mialy wielkiego znaczenia,
ale niewatpliwie wplynely negatywnie na stan niedZwiedzia 1 mogty by¢ przyczyna jego Smierci.
W pracy "Healed antler fracture from a giant deer (Megaloceros giganteus) from the
Pleistocene in Poland" jako wspotautor przedstawitem ocene patologii poroza jelenia
olbrzymiego. Jest to unikalne w skali §wiatowej znalezisko M. giganteus opisane po raz pierwszy
przez Niezabitowskiego (1935). Czaszke znaleziono w latach trzydziestych XX w. w osadach
rzeki San, a przeprowadzone badania byly ograniczone dostgpnymi metodami badawczymi,
niestety bez uzycia rentgenogramow czy histologii. Czaszka jest niekompletna, z zachowanymi
fragmentami, w tym uszkodzong kos$cia potyliczng i fragmentami porozy; na prawym widoczne

jest patologiczne zagiecie. Niezabitowski (1935) przypuszczal, ze deformacja poroza byta



wynikiem ataku drapieznika. W Polsce szczatki tego gatunku znaleziono gtownie na potudniu
kraju (Kowalski 1958, Stefaniak i in. 2009). Uznalismy, ze tak wyjatkowe odkrycie dorostego
samca z niecatkowitym zrostem szwow czaszkowych oferuje wyjatkowa okazje do
szczegblowego badania gojenia zlamanych porozy wymartych zwierzat z wykorzystaniem
obserwacji morfologicznych, radiografii klasycznej, tomografii komputerowej i histologii.
Datowanie radioweglowe wskazuje na wiek znaleziska 39 800+1000 lat BP (MIS 3), okres
interstadiatu  Grudziadza, kiedy gatunek ten byl szeroko rozpowszechniony w Europie.
Stwierdzilismy takze, iz osobnik prawdopodobnie zgingt przed corocznym zrzuceniem porozy
(Lister, 1994). Radiografia i tomografia komputerowa ujawnity m. in. obszary z nieprawidtowag
gestoscig tkanki, a to umozliwito dalsze badania histologiczne. Poroze Cervidae strukturg
odpowiada tkance kostnej (Davis i in. 2011). Informacje dotyczace histologii poroza wymartych
jeleniowatych sg skape (Paral i in. 2007), a moje rozwazania dotyczace histologii opartem na
opisach wspotczesnych jeleniowatych (Gao i in. 2010, Kierdorf i in. 2004). Przeprowadzone
przeze mnie badanie histologiczne tkanki z obszaru o prawidlowym wysyceniu cienia
rentgenowskiego ujawnity oczekiwane cechy uporzadkowanego rozmieszczenia osteonow
o podobnej $rednicy oraz dobrze rozwinigtych systemach Haversa. Wyraznie widoczne jamki po
osteonach pierwszorzgdowych wypelnialy przestrzenie naczyniowe wewnatrz struktury
beleczkowatej, odpowiadajace opisanym dla zwartej tkanki poroza jelenia szlachetnego (Gomez
iin. 2013). Natomiast w rejonach o0 nieprawidtowym obrazie radiologicznym ujawnitem
zdezorganizowang tkanke przed przebudowa. Niewidoczne sa tu pozostalo$ci osteondw,
a beleczki kostne sa zdezorganizowane i1 wida¢ liczne naczynia krwionosne. Uznalem,
ze przyczyng patologii poroza bylo uszkodzenie mechaniczne obejmujace potowg grubosci
poroza, nastgpnie zlamana czg$¢ przesunela si¢ w dot pod wptywem grawitacji 1 zostala w tym
potozeniu z powodu tworzenia si¢ kostniny (kalusa). Stwierdzitem, ze obraz ten jest zgodny
z procesem gojenia ztamania 1 tworzeniem kalusa (Grupe i1 Peters 2006). Jednak nieprawidlowos¢
struktury tkanki poroza u wspotczesnych jeleniowatych nie jest niczym niezwyktym (Goss 1983)
a przyktady podobnych deformacji poroza podali Bubenik (1966), Jaczewski (1992) i inni.
Niewatpliwie obserwowany proces przebudowy wigze si¢ z gojeniem ztamanego poroza a proces
gojenia trwal okoto 2-3 miesigcy, poniewaz regeneracja tkanek poroza postepuje szybciej niz
inne regeneracje tkanki kostnej (Kierdorf i in. 2004, Li 2012). W zwiazku z tym wydaje sie,

ze Smier¢ zwierzecia nastgpita podczas gojenia si¢ poroza. Ztamanie prawdopodobnie miato
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negatywny wplyw na status reprodukcyjny i hierarchiczny byka w stadzie. Ponadto analiza
tafonomiczna nie wykazala sladow spowodowanych przez drapiezniki (takich jak gryzienie czy
zadrapania), w przeciwienstwie do wczesniejszych sugestii Niezabitowskiego (1935), ze atak
drapieznika byt bezposrednig przyczyng $Smierci.

Powyzsze trzy prace stanowig istotny wklad do interpretacji zmian struktury tkanki
obserwowanych na kosciach kopalnych ssakow i ich ewentualnych zalezno$ci od $rodowiska.
Podobnych informacji moze dostarczy¢ struktura szkliwa zeboéw ssakoéw, przy czym wykazuje
ona mniej patologii, ale dobrze odzwierciedla $Srodowisko zycia zwierzecia i powigzania
filogenetyczne. Tymi zagadnieniami zajatem si¢ w pozostatych trzech publikacjach.

Badanie ultrastruktury szkliwa z¢bow kregowcdw, gtownie ssakow, bylo przedmiotem
licznych publikacji (von Koenigswald 1980, Martin 1993, 1997, Rekovets i in. 2014a, 2014b,
Kalthoff 2000). Zaréwno dla wymartych jak i wspotczesnych gatunkéw struktura szkliwa jest
istotna w rozwazaniach taksonomicznych (von Koenigswald i Martin 1984, Stefen 1999,
von Koenigswald i Mors 2001, Martin 2004, Rekovets i Nowakowski 2013, Rabiniak i in. 2017).
Nie wszystkie warstwy szkliwa wystepuja u wszystkich grup zwierzat. Roznice te sa specyficzne
dla gatunku i moga by¢ typowe dla wszystkich rodzajow z¢bow lub tylko dla pewnych
elementow morfologicznych tego samego zeba (Rekovets i Nowakowski 2013, Rekovets
i Kovalchuk 2017).

Glownym celem artykutu "Enamel ultrastructure of molars in TAnomalomys gaillardi and
some spalacid taxa (Rodentia, Mammalia)" bylo ostateczne wykazanie odrgbnosci
filogenetycznej rodzaju Anomalomys (rodzina Anomalomyidae) z pdznego miocenu, jako
taksonu, ktory nie byt spokrewniony z przedstawicielami Spalacidae. W pracy przedstawiliSmy
wyniki badan ultrastruktury szkliwa u { Anomalomys gaillardi z pdéznego miocenu oraz
niektorych wymartych i wspotczesnych Spalacidae (Rodentia, Mammalia) z Europy Wschodniej.
Opisalismy podobienstwa i roznice w strukturze szkliwa miedzy formami wymartymi
I wspoélczesnymi, jak rowniez migdzy odmiennymi taksonami w ramach rodzajow
1 Anomalomys, 1 Pliospalax i Spalax. Analiza wykazata, ze szkliwo zeboéw badanych gatunkow
jest wielowarstwowe i rdzni si¢ obecnoscig roznych typdw, a takze rozmieszczeniem pryzmatow
w matrycy IPM. Po raz pierwszy bardziej ztozong strukturg szkliwa lamelarnego stwierdzilismy
u T Anomalomys gaillardi z p6znego miocenu Europy Wschodniej. Udowodnilismy, ze inne

rodzaje Spalacidae, T Pliospalax z pliocenu, a takze plejstocenskie i wspotczesne Spalax nie majg
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tej najbardziej morfologicznie zréznicowanej warstwy szkliwa. Lamelarne szkliwo jest wiasciwe
dla ewolucyjnie zaawansowanych grup gryzoni (przewaznie dla Arvicolidae). Jego obecnosé¢
u Anomalomys stanowi nietypowy wyjatek w obrebie rzedu Rodentia.

Z wyzej wymienionych obserwacji wynika, ze Anomalomys i Spalax stanowig rownolegte,
niezalezne linie ewolucyjne, co dotychczas nie bylo udowodnione. Moze to dodatkowo
przemawia¢ za pogladem (m. in. Fejfar 1972, De Bruijn i in. 2015), ze pokrewienstwo
Anomalomyidae i Spalacidae jest odlegte i ewoluowaty one niezaleznie. Podzielamy tu opini¢
Sen i Sarica (2011), iz podobne cechy morfologiczne, taczace przedstawicieli rodzin
 Anomalomyidae i Spalacidae odzwierciedlajg ich adaptacje do zmian s$rodowiskowych
(Topachevsky 1969, Bolliger 1999), a zatem najprawdopodobniej sg wynikiem konwergencji.
W tym przypadku stwierdziliSmy, ze podobienstwo morfologiczne nie odzwierciedla
pokrewienstwa migdzy rodzinami + Anomalomyidae i Spalacidae.

W pracy "Dental enamel ultrastructure in Ochotona and Prolagus (Mammalia:
Lagomorpha: Ochotonidae) from three late Miocene localities in Ukraine" jako wspoétautor,
przeprowadzitem analiz¢ uzyskanych danych dotyczacych ultrastruktury szkliwa zgbow
Ochotonidae ze stanowisk miocenu i pliocenu Europy. Zmienno$¢ morfologii zebow
u europejskich przedstawicieli Ochotona jest stosunkowo dobrze znana z wielu publikacji
(np.: Martinez 2001, Tesakov i Averianov 2002, Lopez-Martinez 2008, Angelone i Sesé 2009,
Cermék 2010, Angelone i Cermak 2014, Lissovsky 2014). Jednakze tylko kilka prac dotyczy
ultrastruktury szkliwa rodzaju Ochotona, wsérod nich znajduja si¢ dotyczace morfologii,
zmiennosci i funkcji warstw szkliwa u tych Lagomorpha z wybranych epok geologicznych (von
Koenigswald i Clemens 1992, von Koenigswald 1996, Martin 1999, 2004, von Koenigswald i in.
2010). Ponadto nie badano mikrostruktury szkliwa szczekuszkowatych ze stanowisk potudniowo-
wschodniej Europy. Region ten odgrywa wazng role w historii wymiany fauny mig¢dzy Azja,
a Europa a takze w formowaniu si¢ wspotczesnych gatunkéw. Badania nad ultrastruktura szkliwa
malych ssakéw z holocenu i plejstocenu tego regionu prowadzili do tej pory jedynie Rekovets
i Nowakowski (2013) i dotyczyty one Castoridae. To sktonito nas do zbadania mikrostruktury
szkliwa kilku pdzno-miocenskich taksonéw Prolagus i Ochotona (Ochotonidae) z Ukrainy,
w celu uzupelnienia aktualnej wiedzy taksonomicznej i filogenetycznej wybranych rodzajow.
W porownaniu szkliwa pdzno-miocenskich szczekuszkowatych z Ukrainy wykazali$my jedynie

bardzo subtelne roznice. Ultrastruktura przedtrzonowcoéw, zebodw trzonowych 1 siekaczy
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Ochotona i Prolagus (Lagomorpha, Ochotonidae) z trzech stanowisk (Popovo 3 - MN 11,
Verkhnya Krynytsya 2 - MN 12 i Lobkove - MN 12/13) wykazuje cechy wielowarstwowosci.
Prawie nie ma roznic w ultrastrukturze szkliwa migdzy okazami r6znego wieku geologicznego
ani pomiedzy przedtrzonowcami i trzonowcami. Niewielkie roznice migedzy ré6znymi gatunkami
Ochotona i Prolagus zaobserwowali$my jedynie w rozmieszczeniu pryzmatow, ich pochyleniu
i grubosci w stosunku do matrycy IPM. WykazaliSmy nieoczekiwane podobienstwo strukturalne
miedzy rodzajami Prolagus i Ochotona, ktore naleza do réznych, blizej niespokrewnionych linii
filogenetycznych i oprocz szkliwa, nic wykazujg pokrewienstwa mig¢dzy sobg na podstawie
innych cech morfologicznych. Stwierdzilismy, ze jest to efekt ewolucji rownoleglej] w wyniku
presji selekcyjnej zwigzanej ze sposobem odzywiania w podobnych (stepowych) warunkach
ekologicznych.

W artykule ,,Zahnschmelz-Ultrastrukturen an Backenzihnen verschiedener Vertreter der
Familie Castoridae (Rodentia, Mammalia) aus der Ukraine" przedstawilismy wyniki badan
ultrastruktury szkliwa ze¢bow wymartych i wspotczesnych przedstawicieli rodziny Castoridae.
Analizie poddalismy kopalne i wspolczesne zgby trzonowe réznych gatunkéw bobrow
z nastegpujacych stanowisk na Ukrainie: Palaeomys castoroides z Gritseva (miocen, MN 9);
Trogontherium minutum z Mikhailovki 2, Cerevichnoe 3, Vinogradovki/Pont (miocen, MN
10-12); Trogontherium minus z Kotlovina 2, Kuchurgan, Obukhovka 1 (pliocen i plejstocen, MN
15-17); Dipoides cf. sigmodus z Kotlovina 2 (plejstocen, MN 17) a takze wspotczesnego bobra
Castor fiber. Waznym naszym osiagni¢ciem jest udowodnienie podobienstwa czterowarstwowej
budowy ultrastruktury szkliwa zebow rodzajow Castor, Palaeomys i Trogontherium. Wszystkie
warstwy szkliwa (radialna, przedradialna, HSB 1 interwarstwa) tych taksonow sa ztozone
z wyodrebnionych pryzmatow oraz upakowanych réwnolegle i regularnych matryc IPM.
StwierdziliSmy takze ich falowa strukture, wlasciwa szczegodlnie dla HSB i interwarstwy.
Stwierdzili$my, ze zasadnicze podobienstwo szkliwa wyzej wymienionych rodzajéow, zachowuje
jednak czasem wyrazne réznice w strukturze stosunkow pomiedzy pryzmatami a warstwg IPM.
Z naszych badan wynika, iz najczesciej to liniowe ich utozenie miedzy granicami OES i EDJ
wystepuje ze stalym pochyleniem pryzmatow pod réznym katem ku granicy OES a taka struktura
jest charakterystyczna dla rodzajow Castor, Palaeomys i Dipoides. Natomiast zaburzenie
liniowego utozenia tworzy falowe struktury typu HSB, ktoére sa zawsze rozmieszczone obok

granicy OES i najsilniej rozwinigte na petlach fleksji i fossetow u rodzaju Trogontherium.
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Te cechy morfologiczne szkliwa, w powigzaniu z innymi cechami zbadanych taksonow,
uznali$my za podstawg do okreslenia bardziej uzasadnionych pokrewienstw migdzy rodzajami
Palaeomys i Castor powstatych w gornym miocenie. Natomiast rodzaj Trogontherium stanowi
osobng linie rozwojowa od czasu $rodkowego miocenu do wczesnego pliocenu. Liniowsg
strukture szkliwa zachowuje rowniez rodzaj Dipoides, lecz w szczegotach ta struktura jest
odmienna od Palaeomys i Castor, co $wiadczy o samodzielnoéci ewolucyjnej tego rodzaju.
WykazaliSmy znaczace zroznicowanie szkliwa bez wzgledu na podobny charakter funkcji
aparatu zucia, odzywiania i warunkéw ekologicznych. Swiadczy to o réznorodnos$ci
morfologicznej i ewolucyjnej rodzajow w rodzinie Castoridae jako osobnych linii rozwojowych,
zaczynajac od pdznego miocenu.

Podsumowujac powyzsze 3 prace charakteryzujace wiasciwosci i znaczenie szKliwa
z¢bow dla zbadanych grup ssakow, potwierdzitem, ze szkliwo wystepuje jako wazna cecha
morfologiczna, taksonomiczna i filogenetyczna, ktora jest $cisle zwigzana ze Srodowiskiem
i trybem zycia osobnikow w badanych okresach w Europie Wschodniej. Zréznicowanie
ultrastruktury szkliwa jest odzwierciedleniem stanu warunkow s$rodowiskowych, odzywienia,
pobierania i przezuwania pokarmu, procesu mechaniki funkcjonalnej i zmiany budowy z¢bow
w ontogenezie. Jest to potwierdzeniem, i do pewnego stopnia kolejnym udowodnieniem,
klasycznych zasad teorii morfologii ewolucyjnej, opartej na nieroztacznym zwigzku morfologii,

funkcji 1 Srodowiska.

5. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo - badawczych.

Moja dziatalno$¢ badawcza od poczatku byla wielotorowa, lecz mozna jg ujag¢ w dwa
gtowne nurty. Pierwszy dotyczy oceny szczatkow subfosylnych i fosylnych (populacji
historycznych ludzi i kopalnych ssakéw) na podstawie struktury tkanki kostnej oraz zgbow.
Drugi dotyczy oceny wptywu zmian s$rodowiskowych i spotecznych na czlowieka
wspolczesnego. Wszystkie swoje badania przeprowadzilem zgodnie z Deklaracjag Helsinska
dotyczaca eksperymentdéw na ludziach.

Badania z zakresu paleopatologii szczatkoéw ludzkich zostaty udokumentowane w moich licznych
publikacjach oraz na konferencjach naukowych. Zarys mojej problematyki badawczej

przedstawitem w pracy "Nowakowski D. 1996. Paleopatologia - historia badan, perspektywy.
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Przeglgd Zoologiczny". Samodzielnie lub we wspoétautorstwie przedstawilem znaczace
dla literatury $wiatowej opracowania zmian chorobowych lub rozwojowych u ludzi
z $redniowiecznej Polski oraz innych krajow. Dzialalno$¢ ta jest $cisle powigzana, poprzez
zastosowanie tych samych metod, z badaniami tkanki kostnej innych zwierzat. W swojej pracy
naukowej podkreslam, ze w badaniach populacji pradziejowych i historycznych niezbgdnym
elementem pozwalajacym na poznanie ich stanu biologicznego jest analiza wszystkich cech
budowy szkieletu, ktéore pozwalaja oceni¢ kondycje organizmu, typ budowy ciata, efekty
aktywnosci fizycznej osobnika czy wptywu réznych czynnikoéw srodowiskowych i kulturowych
na organizm na réznych etapach jego rozwoju. W badaniach tego typu niecodzowna jest takze
metodyka, ktorej analizy radiologiczne stanowig podstawe roznicowania i diagnozy. Wykonanie
rentgenogramu jak i jego analiza w przypadku okazéw fosylnych, w poréwnaniu z badaniem
radiologicznym kosci wspotczesnych jak rowniez subfosylnych, jest szczegdlnie trudna. Problem
ten oraz sposoby jego rozwigzania opisalem w publikacji "Nowakowski D. 2006. Zasady
rentgenodiagnostyki  kosci kopalnych. Wszystkich rzeczy miarg jest cziowiek”. Badania
paleopatologiczne serii szkieletowych sg wigc istotnym elementem mojego warsztatu.

Informacje dotyczace zmian chorobowych uktadu kostnego ludzi sa najczesciej
rozproszone w podrgcznikach medycznych i przedstawione w kontekscie typowych postepowan
diagnostycznych stosowanych w przypadku osobnikow zywych. Istniejg tez opracowania
w formie atlaséw i encyklopedii poswieconych tej problematyce, ale czgsto nie wyczerpuja
tematu, nie dotycza materiatow szkieletowych, a przede wszystkim nie sa powszechnie dostgpne.
Monografia "Gtadykowska-Rzeczycka J, Zigtek A, Nowakowski D. 2008. Diagnostyka
morfologiczno-ortopedyczna schorzen stawow w materiale wykopaliskowym", ktorej jestem
wspotautorem, zawiera szczegélowe omoOwienie zmian patologicznych spowodowanych
schorzeniami uktadu kostnego ze szczegblnym uwzglednieniem okolic okotostawowych.
Charakterystyke obrazu makroskopowego 1 radiologicznego tych zmian przedstawitem
(przy wspotautorstwie) na przyktadach zaczerpnigtych z oryginalnych opracowan serii
szkieletowych. Opracowane przez nas kompendium wiedzy na temat okre$lonych grup schorzen
pozostawiajacych $lady w ukladzie kostnym zawiera obrazy zmienionej chorobowo kosci,
zdjecia rentgenowskie, a takze wskazowki do réznicowania obrazu schorzen, 1 wedlug mojej

wiedzy jest jedyna w jezyku polskim tego typu publikacja.
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W pracy "Kwiatkowska B, Szczurowski J, Nowakowski D. 2014. Variation in foramina
transversaria of human cervical vertebrae in the medieval population from Sypniewo (Poland).
Anthropological Review" przedstawitem (we wspolpracy) zroznicowanie liczby, wielkosci
i ksztattu otwordéw poprzecznych (foramina transversaria) na podstawie analizy kregdw szyjnych
129 sredniowiecznych szkieletéw z okolic Sypniewa. Kregi szyjne sg mniejsze 1 delikatniejsze
niz w innych regionach kregostupa ludzkiego. Istnieje szereg odmian morfologicznych otworow
poprzecznych, co skutkuje duza réznorodnoscia form kregdéw szyjnych. Najczgsciej jest to jeden
otwor na Wyrostku poprzecznym, ale nie jest to reguta. Otwory poprzeczne rdznig si¢ nie tylko
liczba, ale takze ksztaltem i rozmiarem. Ta r6znorodno$¢ moze zmieni¢ form¢ przechodzacych
przez nie struktur, prowadzac w konsekwencji do zmian funkcjonowania moézgu, a za tym catego
organizmu (Roh i in. 2004). Réznorodno$¢ tych cech znajduje odzwierciedlenie w strukturze
i funkcjonowaniu naczyn, ktore biegng w kanale utworzonym przez foramina transversaria
(Waldron i Antoine 2002, Ikegami i in 2007). Wptyw na te zmiany ma wiele czynnikow, miedzy
innymi czynniki rozwojowe, czynniki mechaniczne lub liczba i wielko$¢ przechodzacych przez
nie struktur (Jaffar i in. 2004). Z tych powodoéw postanowili§my uchwyci¢ ewentualng réznice
w budowie tetnic poréwnujac ludzi wspolczesnie zyjacych oraz ze $redniowiecza. Poniewaz
cmentarz w Sypniewie nalezy do najwigkszych odkrytych do tej pory S$redniowiecznych
cmentarzy w Polsce (Dabrowski i in. 2005), oferowat mozliwos¢ zbadania duzej liczby kregéw
szyjnych. StwierdziliSmy, ze U obu plci najczestszy byl pojedynczy otwor (ok. 70%),
w nielicznych przypadkach zaobserwowali$my podwojne i potrojne formy. Wskazalismy takze
na istnienie mnogich otworéw poprzecznych po obu stronach kregu, co jest uznawane za rzadkie
(Waldron i Antoine 2002). Analiza liczby, ksztattu i wielko$ci otwordéw poprzecznych
w szczatkach z Sypniewa oraz informacje literaturowe na temat populacji historycznych
1 wspolczesnych wskazuja, ze zmienno$¢ wielkosci anatomicznej lewej 1 prawej tetnicy nie
zmienila si¢, od co najmniej Sredniowiecza.

Moj dorobek naukowy obejmuje szereg opracowan przypadkow zmian chorobowych
widocznych na ko$ciach lub zebach ludzi. Opublikowatem je i/lub przedstawilem na wielu
konferencjach naukowych w Polsce i za granica. Poczatkiem tej dziatalnosci byla publikacja
"Dabrowski P, Krzyzanowska M, Gronkiewicz S, Nowakowski D. 1998. Zmiany patologiczne
w obrebie zidentyfikowanego szkieletu Jana Adama de Garnier — austriackiego rajtara i slaskiego

karmelity. Skqd idziemy, kim jestesmy, dokqd zmierzamy", w ktorej po raz pierwszy do oceny
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materialu szkieletowego czlowieka wykorzystatem swoja wiedze 1 umiejgtnosci badawcze
z zakresu medycyny, a w szczegdlnosci radiologii.

W zakresie moich zainteresowan naukowych wyrdzniam takze badania dotyczace chorob
uktadu oddechowego, ktorych slady mozna obserwowac w ko$ciach ludzi z czasow
historycznych.

W  badaniach, ktéorych wyniki przedstawitem w publikacji "Kwiatkowska B,
Gawlikowska-Sroka A, Szczurowski J, Nowakowski D, Dzigciotowska-Baran E. 2011. A Case
of Concha Bullosa Mucopyocele in a Medieval Human Skull. International Journal of
Osteoarchaeology" zainteresowat mnie rzadki przypadek rozrostu matzowin nosowych (concha
bullosa), ktory stwierdzitem w $redniowiecznej czaszce bez zuchwy (calvarium), wydobytej
z krypty w kosciele $w. Michala w Glogowie. Na podstawie standardowych metod
antropologicznych ustaliliSmy, ze czaszka ta pochodzi od mg¢zczyzny, ktorego wiek
oszacowali$my na 40-55 lat. Wspoélczesnie wiele badan donosi, ze czgstos¢ concha bullosa
wynosi 14-33,6% w ogodlnej populacji (Bolger i in. 1991, Earwaker 1993, Hatipoglu i in. 2005).
Czasami concha bullosa prowadzi do powstania destrukcji kostnych w postaci guza
przerostowego (mucopyocele), ktory jest rzadkim zaburzeniem. (Kennedy i Zinreich 1988,
Meloni i in. 1992, Zinreich i in. 1988). Zmiana ta (mucopyocele) powstata z concha bullosa i jest
rzadka w s$redniowiecznych szczatkach ludzkich (Cohen i Matthews 2008). Rozpoznania oraz
réznicowania dokonatem na podstawie obrazu tomografii komputerowej 1 samodzielnie
wykonanych radiogramoéw. Dodatkowo wykonalem analizy histologiczne tej nieprawidlowosci
i stwierdzitem kostnienie zmiany, ale nie o charakterze nowotworowym. W czaszce
stwierdzilismy takze inne patologie, np. skrzywienie przegrody nosowej, uszkodzenie dna
oczodolu oraz uszkodzenie $ciany zatoki szczgkowej. Osiggnigciem niniejszej pracy jest
stwierdzenie tak rzadkiego przypadku tej patologii w sredniowiecznej czaszce z Polski.

Rozwinigciem tematu wystgpowania concha bullosa jest publikacja "Gawlikowska-Sroka
A, Szczurowski J, Kwiatkowska B, Konczewski P, Dzieciolowska-Baran E, Donotek M,
Walecka A, Nowakowski D. 2016. Concha bullosa in paleoanthropological material.
Advancements in Clinical Research. Advances in Experimental Medicine and Biology".
Uczestniczac w badaniach wykopaliskowych przy realizacji projektu badawczego "Mieszkancy,
kultura i $rodowisko przyrodnicze Goérnych tuzyc na przykladzie badan mikroregionu

Tomersdorf-Toporow (Grant UMO-2013/10/E/HS3/00368)" rozpoznatlem concha bullosa
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w jednej z czaszek, co sklonito caly nasz zespot do analizy kolejnych eksplorowanych
pochowkow szkieletowych pod katem tej zmiany. Po wstepnej analizie morfologicznej 32
szkieletow (24 me¢zczyzn, 8 kobiet) z poczatku XX w., a nastgpnie wykonaniu tomografii
komputerowej, znalezliSmy dwie czaszki (6,3%) z rozpoznaniem concha bullosa. Poréwnujac
nasze badania z dostepng literaturg medyczng, w ktdrej opisany zostal przerost malzowin
nosowych (Bolger i in. 1991, Earwaker 1993, Hatipoglu i in. 2005) wnioskujemy, ze czestos$é
wystepowania concha bullosa mogta by¢ nizsza w przesztosci niz obecnie. Jednak niezbedne sg
szersze badania w celu ustalenia, czy w populacjach historycznych jest to rzeczywiscie
wystepujaca  sporadycznie paleopatologia uktadu oddechowego, czy raczej wynik
nieznalezionych lub niezgloszonych obserwacji.

W pracy "Teul I, Lorkowski J, Lorkiewicz W, Nowakowski D. 2013. Sinusitis in People
Living in the Medieval Ages. Neurobiology of Respiration - Advances in Experimental Medicine
and Biology" we wspoétautorstwie, zajatem si¢ problemem wystepowania zakazen gornych drog
oddechowych, czesto traktowanych jako wskaznik ogdlnego stanu zdrowia populacji
historycznych i pradziejowych. Nieprawidtlowosci uktadu oddechowego i ich konsekwencje byly
i sg przyczyng wystepowania chor6b u ludzi (Brauer i in. 1996, Shrestha i Shrestha 2005, Roberts
2007). Jednak ich czgstos¢ wystepowania, przyjmowana jako wskaznik stanu zdrowia
w $redniowieczu, jest w duzej mierze nieznana (Benninger 2003). Dlatego w niniejszym
opracowaniu, w poszukiwaniu oznak przewleklego zapalenia zatok szcz¢kowych, zbadalismy
czaszki nalezace do 92 0sob obu pici z dwoch XIII-XV wiecznych cmentarzy nalezacych do
zakonu templariuszy, z poétnocno-zachodniej Polski. W badaniach wykorzystalismy analizy
morfologiczne z zastosowaniem endoskopu oraz radiologiczne. Jednak glownym moim
osiggnieciem sg analizy histologiczne. StwierdziliSmy, ze zmiany pozapalne byly widoczne jako
przebudowa 1 uszkodzenie $cian zatok. Wyniki wskazuja, Zze zaréwno dzieci, jak i dorosli
w $redniowieczu cierpieli na przewlekte zapalenie zatok, jednak czesto$¢ ich wystepowania
wzrastata wraz z wiekiem osobniczym. PotwierdziliSmy takze, ze klimat, srodowisko i styl zycia
sredniowiecznych populacji przyczynily si¢ do zachorowalnosci gérnych drég oddechowych.
Maly rozmiar proby, zlozona etiologia zapalenia zatok i trudno$ci w okres§leniu obecnosci
zapalenia zatok powoduja, ze interpretacje naszych wynikow traktujemy z ostroznoscia.

Wiadomo, Ze badania antropologiczne szczatkéw kostnych mieszkancow duzych miast

przyczyniaja si¢ do poznania struktury etnicznej, warunkéw zycia 1 higieny w czasach
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historycznych. Dlatego przedstawiajgc w pracy "Kwiatkowska B, Nowakowski D. 2011.
Charakterystyka antropologiczna szczatkow kostnych z cmentarza przy kosciele $w. Marii
Magdaleny we Wroctawiu (XVI — XVIII w.). Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu. Biologia i Hodowla Zwierzqt" wyniKi analiz morfologicznych i wyznacznikow stresu
fizjologicznego podjeliSmy probe oceny szkieletow 142 osobnikoéw obu pici, w réznym wieku,
wydobytych na cmentarzu przy kosciele sw. Marii Magdaleny, datowanych na XVI-XVII w.
Badania potwierdzity przynalezno$¢ pochowanych na cmentarzu mieszczan do wyzszych warstw
spolecznych miasta, a takze pozwolity okresli¢ zwigzki z innymi populacjami szkieletowymi
z Wroclawia. Opracowanie antropologiczne szczatkow kostnych z cmentarzyska przy kosciele
sw. Marii Magdaleny stanowi istotny przyczynek do badan nad strukturg etniczng i spoleczng
oraz warunkami zycia ludno$ci Wroctawia pomiedzy XVI a XVIII w. oraz jest uzupelnieniem
weczesniejszych badan dotyczacych ludnosci zyjacej od XII do XVI w.

Wystepowanie chordb uktadu oddechowego u mieszkancow duzego historycznego miasta
— Wroctawia przedstawitlem w publikacji "Gawlikowska-Sroka A, Kwiatkowska B, Dgbrowski P,
Dzigciotowska-Baran E, Szczurowski J, Nowakowski D. 2013. Respiratory diseases in the late
middle ages. Immunopathology Respiratory System, Respiratory Physiology & Neurobiology".
Przebadalismy 110 szkieletow wydobytych z 10 cmentarzysk, z od XII do XVII w.
Ple¢ oceniliSmy na podstawie morfologii czaszek 1 kosci miednicy, zgodnie z przyjetymi
standardami (Acsadi i Nemeskéri 1970, Buikstra i Ubelaker 1994). Wiadomo, ze analiza
obecnos$ci chordéb ukladu oddechowego w materiale kostnym jest szczegdlnie trudna,
ale zastosowane przez nas nowoczesne metody: rentgenoskopia, tomografia komputerowa
1 endoskopia znacznie poszerzyly nam mozliwosci rozwiktania przyczyny pierwotnych chordb.
W badanym materiale stwierdziliSmy migdzy innymi nieprawidlowa pneumatyzacje i ropien
w zatoce szczgkowej, skrzywienia przegrody nosowej, zmiany degeneracyjne kregostupa oraz
gruzlice kostng. Zmiany gruzlicze zostaly potwierdzone wykorzystujac techniki amplifikacji
DNA, dzigki ktérym rozpoznaliSmy zakazenie Mycobacterium tuberculosis. Osiagnigciem
naszych badan jest zidentyfikowanie choroby uktadu oddechowego w materiale kostnym
ze $redniowiecznego Wroctawia mimo braku tkanek migkkich. Byto to mozliwe dzieki
zastosowaniu nowoczesnych metod testowych rozszerzajacych mozliwosci diagnostyczne analizy

materialu kostnego i dostarczajacych cennych informacji epidemiologicznych.
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W badaniach paleopatologii $sredniowiecznego cztowieka szkielety dziecigce sa mniej
liczne niz dorostych (Piontek 1996). W moich badaniach miatem mozliwo$¢ obserwacji zmian
widocznych w tkance kostnej u dzieci, stwierdzajac linie Harrisa oraz wodoglowie. Linie Harrisa
(HL) byty analizowane najczgsciej przy okazji badan stanu zdrowotnego i diety populacji, jako
wskaznikow szeroko rozumianego stresu fizjologicznego (Wells 1967). Stwierdzono, ze ich
wystepowanie jest indywidualng odpowiedzig organizmu na zaburzenia w prawidlowym
funkcjonowaniu (Dubois 1965). Uznano zatem, iz poprzeczne linie w kosciach dtugich
dostarczajg wielu informacji dotyczacych zjawisk zachodzacych w rozwoju osobniczym
i populacyjnym (Marshall 1968), a wigc badania HL wzbogacaja wiedze o reakcji organizmu na
niekorzystne warunki s$rodowiska. Szerszg charakterystyke HL przedstawitem w rozdziale
"Gtéwne osiggni¢cie naukowe" przy opisie HL u Ursus ingresus i jest to potwierdzeniem,
podobnie jak i w innych moich opracowaniach, sp6jnosci moich zainteresowan naukowych
dotyczacych zréznicowania tkanki kostnej zaréwno ludzi jak i zwierzat kopalnych.

W pracy "Kornafel D, Kwiatkowska B, Nowakowski D. 2000. Linie Harrisa a warunki
zycia dzieci w $redniowiecznym Wroctawiu. Scripta Periodica", w ktorej przedstawitem (we
wspoétautorstwie) wstepne Wyniki, a nastepnie w publikacji "Gronkiewicz S, Kornafel D,
Kwiatkowska B, Nowakowski D. 2001. Harris's lines versus children's living conditions in
medieval Wroctaw, Poland. Variability and Evolution”, przedstawitem szczegotowe rozpoznanie
tej nieprawidtowosci rozwojowej oraz jej zwigzek z warunkami zycia w S$redniowiecznym
Wroctawiu. Zrodta historyczne (m.in. Czerwinski 1979) stwierdzaja, ze w $redniowiecznym
Wroctawiu, mimo znaczacego rozwoju polityczno-gospodarczego miasta, warunki zycia
oraz higieny byty trudne, co szczegdlnie wptyneto na stan zdrowia i kondycje biologiczna dzieci
oraz mtodziezy. W zwigzku z tym, wraz ze wspotautorami, postanowilem podjaé si¢ oceny
wybranych cech szkieletow dziecigcych z dwoch serii: z cmentarzyska w kosciele §w. Jakuba
(XHI-XV w.) i cmentarzyska w kosciele $w. Krzysztofa (XV-XVI w.).

Badania wystepowania wodoglowia przedstawitem w publikacji "Gtadykowska-
Rzeczycka JJ, Nowakowski D. 2007. Charakterystyka zmian widocznych na pieciu czaszkach
dziecigcych ze Sredniowiecznego cmentarzyska w Czarnej Wielkiej, woj. podlaskie. Badania
morfologiczne, RTG, TK i histologiczne. Anthropological Review". Na podstawie wykonanych
radiograméw, tomografii komputerowej oraz szlifow histologicznych oraz ich interpretacji

doszedtem do wniosku, ze w dwoch z pieciu badanych czaszek wystepuja zmiany, ktére mozna

20



uzna¢ za wczesne wodoglowie. Wyze] wymieniona praca prezentuje wstepne wyniki,
ktore jeszcze bede interpretowat.

Nietypowy przypadek paleopatologii zaprezentowalem w pracy "Gladykowska-
Rzeczycka JJ, Nowakowski D. 2014. A biological stone from a medieval cemetery in Poland.
PLoS ONE ". Opisatem tutaj zarbwno wyjatkowy dla badan paleopatologicznych obiekt jak
i rowniez podatem mozliwe uwarunkowania spoteczne, w ktérych zyt chory ze sredniowiecznego
Gdanska. Datowanie oraz okreslenie plci dla pochowku, w ktérym znaleziono kamien,
ze wzgledu na wielowarstwowe utozenie grobéw byto trudne, jednak ustalono, iz jest to szeroki
zakres czasowy od potowy X do potowy XIV wieku (Krzywdzinski 2006). Material badawczy
znajduje si¢ w Kkolekcji Gdanskiego Muzeum Archeologicznego. Pochodzenie kamieni
biologicznych i, co najwazniejsze, ich patogeneza ogolnie zalezy od $rodowiska
oraz indywidualnych predyspozycji organizmu (Lonsdale 1986). W rezultacie przyczyny
powstawania takich kamieni w organizmie cztowieka i ich sktad chemiczny sg rozne (Andersen
1962, Aufderheide i Rodrigez-Martin 1998, Gtadykowska-Rzeczycka i in. 2003). Kamienie
biologiczne powstaja gtownie w uktadzie trawiennym lub moczowym i wspoétczes$nie opisy ich
wystepowania sg czeste (Gartner i Simons 1990, lIliadelis i in. 1999). Jednak, chociaz
w paleopatologii nietypowe konglomeraty materiatu ludzkiego, kamienie, guzy nowotworowe
itp. sg odnotowywane w literaturze, to dotycza glownie mumii (Kramar 1984, Strouhal
i Jungwirth 1977, Aufderheide i Rodrigez-Martin 1998, Steinbock 1989a,b). Po przeprowadzeniu
przeze mnie analiz o bardzo szerokim zakresie (szlify histologiczne, mikroskopia skaningowa,
rentgenowska analiza jako$ciowa pierwiastkow oraz chemiczna analiza zwigzkow) stwierdzitem,
ze kamien ten pochodzi z pecherza moczowego. Ustalitem takze, ze w procesie tworzenia si¢
kamienia mozna wyr6zni¢ etapy, ktorym przyporzadkowatem prawdopodobne zmiany diety,
o réznym stopniu zréznicowaniu pokarmow z zawarto$cig szczawiandéw i fosforandw w czasie
zycia osobnika. Dowiodtem, Ze wystepujacy pod koniec Zycia proces zapalny, ktorego $lady
widoczne sg na powierzchni kamienia, prawdopodobnie byt przyczyna $mierci. Przypadek ten
prezentowalem na konferencji Paleopathology Association w Grecji (2006). Niewatpliwym
moim osiggni¢ciem jest to, iz na podstawie multidyscyplinarnych badan, po raz pierwszy
odnotowatem przypadek kamienia biologicznego pochodzacego z $redniowiecznego pochdéwku

w Polsce.
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Zagadnieniem, ktore uznaje¢ za swoj sukces naukowy, byly badania przerostu tkanki
kostnej czaszki. Przerost tkanki kostnej (hyperostosis frontalis intema lub HFI) jest objawem tzw.
choroby Morgagniego. Patogeneza tego zaburzenia jest nieznana, ale mozliwe, ze jest
spowodowane nieprawidtowym dziataniem przysadki mozgowej. Diagnozy paleopatologiczne
HFI sg bardzo rzadkie, lecz wedlug niektorych autoréw schorzenia takie pojawialy sie
w starozytnych populacjach ludzkich z czgstoscia od 3 do 15% (Armegalos i Chrisman 1988,
Anton 1997, Aufderheide i Rodriguez-Martin 1998). W kosci czolowej dorostej kobiety z XIIT w.
pochodzacej z cmentarza przy kosSciele $w. Jakuba we Wroctawiu stwierdzitem zmiany,
ktére sugerowaly wystepowanie przerostu tkanki kostnej. Diagnoz¢ ustalitem na podstawie
wyraznie widocznych zmian morfologicznych, a takze oceny radiologicznej (RTG) i tomografii
komputerowej (TK). Istotnym byto rowniez réznicowanie tej nieprawidtowosci na podstawie
wykonanych przeze mnie badan histologicznych. Wyniki badah po raz pierwszy prezentowatem
na konferencji Paleopathological Association w Durham (2004), a opublikowane zostaty
w prestizowych dla tematu czasopismach "Nowakowski D, Kwiatkowska B. 2005. A case of
hyperosteosis frontalis interia (HFI) in medieval skeleton from Lower Silesia (Poland). Journal of
Paleopathology" oraz "Nowakowski D, Kwiatkowska B. 2005. Report of HFI case in medieval
skeleton in Poland. OPUS: Interdisciplinary Investigation in Archaeology”. Zwazywszy,
ze ostatnio HFI jest znacznie czgstszy, co moze by¢ zwigzane z wyzszym poziOmem
metabolizmu thuszczéw (Ruhli i Henneberg, 2002), uwazam, ze nasze badanie jest waznym
gtosem w dyskusji naukowej dotyczacej niewielkiej liczby ocen zmian patologicznych w tak
cennym materiale historycznym, ale takze w odniesieniu do wystgpowania tej choroby
wspolczesnie.

Badajac jeden ze szkieletow znalezionych w krypcie kosciota §w. Idziego we Wroctawiu,
stwierdziliSmy wystgpowanie rozleglych zmian chorobowych zaréwno na czaszce,
jak i zachowanych kosciach szkieletu postkranialnego datowanego na XII-XV w. Wystepujace
zmiany opisatem makroskopowo, a takze na podstawie zdje¢ RTG oraz tomografii komputerowej
i uznalem, iz nalezy je roznicowac z treponematosis (kity/syfilisu). Weneryczna odmiana syfilisu
jest bardzo stara, jednak spor gdzie znajdowata si¢ kolebka tej choroby nie jest rozstrzygnigty
(Goff 1967). Przypadki kity opisane na materiale szkieletowym dotycza szczatkow z roznych
rejonéw $wiata, 0 roznym datowaniu poczawszy od 3300 lat p.n.e. z Porto Rico. Syfilis byt

chorobg znang takze w $redniowiecznej Europie, np. XII-XV w. Anglii. Okres szczegdlnego
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nasilenia tej choroby przypada na lata 1495-1496, kiedy na obszarze wokét Morza Srodziemnego
doszto do epidemii przywleczonej prawdopodobnie droga morska z krajow Nowego Swiata
(Goff 1967). W sredniowiecznych materiatach kostnych z terenéw Polski opisano do tej pory
jedynie dwa przypadki wystapienia tej choroby (Gtadykowska-Rzeczycka 1982). Badajac ww.
szkielet uznaliSmy, ze zardbwno zmiany w obrebie ko$ci, jak i wzmianki historyczne pozwalaja
nam stwierdzi¢, iz w przypadku szkieletu me¢zczyzny pochowanego w kosciele $§w. ldziego
we Wroctawiu mamy do czynienia prawdopodobnie z przypadkiem kity. Wstgpne rozpoznanie
tej dolegliwos$ci, zapalenia kitowego kosci (ostitis luetica), opublikowatem w "Kwiatkowska B,
Nowakowski D, Drukier P, Trnka J, Busko C. 2002. Zmiany chorobowe $redniowiecznego
szkieletu z kosSciota §w. Idziego we Wroctawiu. Studia Antropologiczne”. Jednoczesnie, w celu
potwierdzenia diagnozy, prowadzilem badania histologiczne zmienionej chorobowo tkanki
kostnej 1 stwierdzitem zniszczenie zarowno istoty zbitej, jak 1 gabczastej oraz charakterystyczny
dla zmian kitowych proces zmian wytworczych powodujacy zageszczenie kosci (Borejko i Dziak
1988, Burgener i Karmano 1997). Wyniki tych badan opublikowalem w "Gladykowska-
Rzeczycka J, Kwiatkowska B, Nowakowski D, Trnka J. 2003. Treponematosis in a 14 th century
skeleton from Wroclaw, Poland. Journal of Paleopathology”. Przedstawiony przypadek jest
waznym glosem w dyskusji dotyczace] czasu pojawienia si¢ i szerzenia si¢ tej choroby
w Europie, a szczego6lnie w Polsce.

Moje osiaggnigcie naukowe dotyczace badan zeboéw ludzkich ze $redniowiecza to
opracowanie anomalii zgbow blizniaczych w XIX wiecznej czaszce z Ugandy — "Dgbrowski P,
Nowakowski D, Gawlikowska-Sroka A, Maciuszczak |, Gronkiewicz S. 2017. A case of
concrescent tooth - A developmental anomaly in a 19th century skull from Uganda. International
Journal of Paleopathology". Niektore nieprawidlowosci z¢bow sa rzadko identyfikowane
w materiatach archeologicznych i moga by¢ trudne do zdiagnozowania, wsrdd nich sa guzy
zgbopochodne i wady blizniacze. Guzy odontogenne moga pojawi¢ si¢ w kazdym wieku, ale sa
czesto spotykane wérdod mtodych ludzi (An i in. 2012, Ali Azhar i in. 2013). Blizniacze anomalie
zebow (fuzja 1 skupienie) powstajg tylko na etapie wzrostu i obejmujg réznicowanie tkanek
zawigzka zeba w okresie od prenatalnego i poporodowego do konca okresu dojrzewania (Thomas
1 Goldman 1960, Whaites i in. 1994). Wady blizniacze (lub z¢by podwojne) w uzebieniu stalym
sa dos¢ rzadkie, pojawiaja sie¢ w 0,03-0,5% przypadkow populacji (Javali 1 Meti 2015, Sener

2011). Zarébwno w paleopatologii, ktora jest mojg domeng badan, jak i w stomatologicznych
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badaniach klinicznych, przypadki zebow blizniaczych nalezy réznicowaé z odontoma. Anomalie
te czgsto wystepuja przypadkowo i wykrywane s3 zazwyczaj podczas rutynowych analiz
rentgenowskich i1 ocenie makroskopowej aparatu zucia (An 1 in. 2012; Anderson i Andrews 1993,
Forshaw 2009). Analizowana czaszka nr 355 pochodzi z serii 120 wykopanych czaszek z jaskin
Kibanda i Kabahangala w Ugandzie. Nalezata do dorostej kobiety 0 dobrym zdrowiu i statusie
odzywiania. Wszystkie czaszki (datowane na XIX wiek) zostaty zebrane przez Edwarda Lotha
podczas ekspedycji naukowej do Ugandy w latach 1938-1939 (Loth 1938). Obecnie materiat
stanowi czeg$¢ zbioru osteologicznego Katedry Antropologii Polskiej Akademii Nauk
we Wroctawiu. Wraz z biologicznym tlem serii, czaszka byla zaprezentowana przeze mnie na
V Migdzynarodowym Kongresie Antropologicznym Alesa Hrdlicki w Pradze (Nowakowski
i in. 2009). Standardowe metody antropologiczne postuzyly mi do oszacowania plci i wieku
(Acsadi i Nemeskeri 1970, Buikstra i Ubelaker 1994). Wykonane przeze mnie dentystyczne
zdjecia rentgenowskie pozwolity zidentyfikowaé nieprawidlowg strukture trzeciego i czwartego
trzonowca w szczece. Nastgpnie wykonalem szlify i analiz¢ histologiczng korony i korzeni
ostatnich zeboéw trzonowych z lewego tuku zebodolowego wraz z sasiednimi ko$émi.
Opisywany przypadek zebow blizniaczych wczesniej zdiagnozowatem jako odontoma
(Dabrowski i Nowakowski 2009, Nowakowski i in. 2009), jednak rewizja moich wcze$niejszych
wynikéw, na podstawie samodzielnych analiz rentgenowskich oraz histologicznych, sktonita
mnie do ponownej, rozszerzonej diagnostyki, co skutkowato ponowng oceng jedynego takiego
przypadku anomalii rozwojowej zebow ze zbioru XIX-wiecznych czaszek z etnicznej populacji
Ugandy. Rozszerzone badania inwazyjne z zastosowaniem histologii doprowadzity do diagnozy
zrostu i skorygowania wcze$niejszej wstepnej oceny anomalii z¢bow. Nalezy podkreslié,
Ze opracowanie, jakie przedstawitem jest do$¢ rzadkie w badaniach paleostomatologicznych
i paleopatologicznych u historycznych i prehistorycznych ludzi (Forshaw 2009, Leek 1979).
Obserwowany przypadek zgba blizniaczego w czaszce z Ugandy moze przyczyni¢ si¢ do
rozpoznania i identyfikacji czynnikdéw etiopatogenetycznych wad rozwojowych zgbodw w obrebie
aparatu zucia w historycznych i1 wspodiczesnych populacjach ludzkich Afryki Wschodniej.
Zgodnie z moja wiedza, do tej pory nie ma zadnych badan, ktére opisuja podobny przypadek

w materiale archeologicznym z regionu.
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Podobnie jak dla materiatu zwierzecego innego niz ludzki, takze przy analizie szczatkow
ludzkich w moich badaniach struktura szkliwa (szczegdlnie obserwowana w mikroskopii
skaningowej) jest istotnym aspektem dociekan naukowych.

W pracy "Dabrowski P, Nowakowski D. 2010. Ultrastrukturalny obraz szkliwa zebow
statych  wsérod przedstawicieli $redniowiecznej populacji z Gorzowa Wielkopolskiego.
Biokulturowe uwarunkowania stanu zdrowia populacji ludzkich w okresie Sredniowiecza",
we wspotautorstwie, zajatem si¢ jednym z probleméw bioarcheologicznych badan stanu narzadu
zucia, ktorym jest odpowiednia ocena przebiegu zmian prochnicowych w uzebieniu poddanemu
procesom fizykochemicznym w naturalnych warunkach podepozycyjnych. Do czynnikéw
zasadniczo wplywajacych post mortem na rozpoznanie i statystyczng charakterystyke zmian
prochnicowych mozna zaliczy¢é stopien zanieczyszczenia osadem bruzd, szczelin, dotkow
1 innych naturalnych miejsc retencji; kruchos$¢ i tamliwo$¢ szkliwa poddanego presji zmiennosci
pH $rodowiska lub presji termicznej, oraz charakter wtoérnych przebarwien wywotanych sktadem
chemicznym podtoza (Fincham i in. 1999). W dotychczas opisywanych i stosowanych systemach
antropologicznej oceny prochnicy, za stany prochnicowe badanych powierzchni zebdw
przyjmuje si¢ przede wszystkim te, ktore mozna podda¢ zgltebnikowaniu. Pozwala to na
rejestracj¢ wzglednie duzych i czytelnych ubytkéw twardych tkanek zeba, wynikajacych
ze stopnia intensywnosci czynnikow destrukcyjnych. Natomiast, ze wzgledu na charakter zmian,
stany poczatkowej prochnicy w badaniach makroskopowych zwykle nie sg rejestrowane
(Buikstra i Ubelaker 1994, Hillson 1996). Podjatem si¢ tutaj oceny roznic strukturalnych
1 chemicznych pomigdzy zdrowymi a dotknigtymi prochnica twardymi tkankami ludzkich zgbow
stalych z zastosowaniem techniki SEM 1 EDS (rentgenowska analiza sktadu chemicznego)
w wykopaliskowym materiale szkieletowym. Materiat badawczy stanowito 5 zeboéw trzonowych
stalych: 2 pozyskane ze szkieletu dziecka zmartego w wieku infans Il oraz 3 nalezace do
osobnikow dorostych pltci meskiej pochodzacych ze $redniowiecznego cmentarza w Gorzowie
WiIkp. (XIV-XVI w.), uzytkowanego przez mieszczan z parafii nalezacej do koSciota $w. Jerzego
(Dabrowski 1 Gronkiewicz 2007, Pytlak 2007). Analizujagc otrzymane wyniki, zauwazytem
charakterystyczne dla proceséw prochnicowych zmiany, ktorych podobny obraz opisany jest
takze w literaturze (Ingram i Silverstone 1994, Mortimer i Tranter 1971). Na badanych
powierzchniach szkliwa zg¢bow zaobserwowatem zrdéznicowanie standow prochnicowych

poczawszy od niewidocznych z zewnatrz zmian poprzez wczesne zmiany prochnicowe, w postaci
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biatego lub ciemnobrgzowego zmetnienia (macula alba/macula fusca), az do pdéznych zmian
prochnicowych. Struktura zdrowej tkanki Szkliwa, skladajacej si¢ z ggsto upakowanych
pryzmatow, ktéra klinicznie opisywana jest jako obraz obszarOw bez zmian prochnicowych,
widoczna jest jedynie w obrazie SEM. Wyniki badan mikroradiograficznych sktadu chemicznego
potwierdzily obserwacje Arends’a i in. (2007), ze roznice w skladzie chemicznym
sa bezposrednio zwigzane ze stanem badanej tkanki. W moich badaniach chemicznych
potwierdzitem wystepowanie zmian prochnicowych. Uzyskane przeze mnie wyniki wskazuja
na wyrazne zalezno$ci struktury i sktadu chemicznego szkliwa zgbdéw wsrod przedstawicieli
sredniowiecznej populacji z Gorzowa Wielkopolskiego. Wizualizacja tkanek twardych w SEM
oraz analiza EDS, obok tradycyjnych metod oceny stanu szkliwa, stanowi istotne zrodto
informacji 0 zmianach w strukturze i sktadzie zdrowego szkliwa jak i zmian prochnicowych.
Stwierdzitem, Ze tego typu analiza ultrastrukturalna i chemiczna zasadniczo zmienia obraz
intensywnosci proceséw prochniczych w badanej populacji, a ze wzgledu na wykrywalno$é
préchnicy obraz SEM pozwala uchwyci¢ poczatkowe stadium demineralizacji; analiza sktadu
pierwiastkowego potwierdza poprawno$¢ takich rozpoznan. Przedstawione techniki badawcze
mogg znacznie wzbogaci¢ powszechnie stosowang metodologi¢, zwlaszcza w kontekscie badan
paleoantropologicznych. Postulujemy tu weryfikacj¢ dotychczasowych ustalen dotyczacych
czestosci wystgpowania proceséw prochniczych w populacjach pradziejowych.

W ramach badan struktury tkanki kostnej oraz zebowej, w tym paleopatologii,
rozpoczatem | prowadze takze inne badania, ktorych obecny etap zaawansowania pozwolil mi
jedynie na wstepne doniesienia na licznych konferencjach naukowych, a cze$¢ z nich jest juz
przygotowywana do publikacji. Wsrod nich pragne wymieni¢ te, ktére uwazam za juz znaczace
w moim dorobku.

Przypadek sredniowiecznego szkieletu kobiety znalezionego w kosciele §w. Marii-Magdaleny
we Wroctawiu, zdiagnozowatem jako szpiczaka zlosliwego (myleoma multiplex).
Zaprezentowatem go juz na konferencjach Paleopathological Association (PPA) w Wiedniu
(2010) i Polskiego Towarzystwa Antropologicznego (2011). Wyzej wymieniony przypadek jest
pierwszym  stwierdzeniem  tego  nowotworu w  $redniowiecznym  Wroctawiu.
Natomiast na konferencji PPA w Lund przedstawitem wstepne wyniki badan dotyczace
skostnienia odmigsniowego (myositis ossificans progresiva) w XIX w. szkielecie

z uniwersyteckiego muzeum w Adelajdzie.
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Watek badawczy dotyczacy paleoekologii  ssakow  kopalnych oraz powigzan
ze zréznicowaniem tkanki kostnej i zgbow, oprocz przedstawionych powyzej, obejmuje szereg
prac posiadajacych IF, wymienianych w liscie "B" MNiSW jak i nieposiadajacych punktacji.
Wszystkie one sg wazne w moim dorobku naukowym i znaczace dla tematu.

Moin cennym osiggni¢gciem naukowym jest publikacja "Rekovets L, Kopij G,
Nowakowski D. 2009. Taxonomic diversity and spatio-temporal distribution of late Cenozoic
beavers (Castoridae, Rodentia) of Ukraine. Acta Zoologica Cracoviensia - Vertebrata”, w ktorej
po raz pierwszy przedstawilismy dane dotyczace rozmieszczenia w czasie 1 przestrzeni bobrow
kopalnych (Castoridae) od pdéznego miocenu (wczesny Sarmat) do plejstocenu na Ukrainie.
Omawiajgc problemy taksonomiczne wymarlych rodzajow Castoridae (z miocenu i pliocenu)
w Europie, uzupehilismy stan wiedzy o warunkach paleoekologicznych i stratygraficznych
regionu. Badania morfologii oraz struktury tkanki zebowej drobnych ssakéw prowadzitem
rowniez dla obszaru Niemiec. Wynikiem tego byta publikacja "Rekovets LI, Vesperman J,
Nowakowski D. 2012. The remains of ungulate lemmings (Dicrostonyx henseli, Hinton, 1910)
from the location of Zudmer Berg in Germany. Actual Nutrition of Natural Sciences and Methods
of Their Vikladannya". W publikacji "Rekovets L, Nowakowski D, Lech K. 2014. Analyse des
micromammiferes du site épigravettien de Mezhyrich (Ukraine). L ’Anthropologie",
przedstawitlem (we wspolpracy) Szczegdtowa analize szczatkow drobnych ssakéw odkrytych
w miejscowosci Mezhyrich na Ukrainie (Kushniruk i Rekovets 1994) w celu uzupehienia
informacji  dotyczacych paleoekologii regionu. Na podstawie cech morfologicznych
przeprowadziliSmy analiz¢ sktadu fauny i stwierdziliSmy, iz srodowisko bylo zimne, ale nie tak
suche, jak w typowym obszarze peryglacialnym o cechach wilgotnego stepu z zadrzewieniami.
Kolejne badania paleoekologiczne dotyczace srodkowego plejstocenu okolic Zaporoza na
Ukrainie przedstawitem w pracy "Rekovets L, Cerméak S, Kovalhuk O, Prisyazhniuk V,
Nowakowski D. 2014. Vertebrates from the Middle Pleistocene locality Lysa Gora 1 in Ukraine.
Quaternary International”. Dzigki wspotpracy mozliwe bylo rozszerzenie badan o analizy
morfologii kopalnych ryb kostnoszkieletowych. Na podstawie naszych badan ustalili$my,
ze z paleoekologicznego punktu widzenia szczatki ssakéw znalezione na stanowisku
w Lysej Gorze 1 sugeruja obecnos¢ otwartego stepu. Dodatkowo, nagromadzenie odnalezionych

gatunkow ryb $wiadczy o obecnosci wysoce zrdznicowanych ekotypdéw stodkowodnych.
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Stan taki jest charakterystyczny dla typowych warunkéw paleosrodowiskowych w srodkowym
plejstocenie na tym obszarze.

Europa Wschodnia, szczegélnie Polska i Ukraina, sg obszarem moich zainteresowan
naukowych, m.in. dzigki wspotpracy z naukowcami z Polski jak i z zagranicy (Czechy, Niemcy,
Ukraina). Badania, ktorych efektem sa publikacje w prestizowych dla tematu czasopismach,
sg przyktadem dobrze zorganizowanej wspotpracy zespotu badawczego oraz podziatu rol w celu
maksymalizacji efektow.

Zagadnienie charakterystyki wybranej biocenozy, doktadniej dla strefy periglacjalnej
Palearktyki w przylodowcowej czesci zlodowacenia Waldaj (Wista), przedstawitem w "Rekovets
L, Nowakowski D. 2010. Periglacial zone of Europe: a historical-biocenotic analysis.
Morphology and Systematics of Fossil Vertebrates”. Przeprowadzona przez nas analiza danych
z literatury (Vasilev 1980, Rekovets 1995, Gerasymenko 2004, Markova 2004) oraz wiasne
badania, pozwolity nam poda¢ definicje peryglacjalnych biocenoz jako struktur powstatych
w sposob naturalny, istniejagcych w warunkach optymalnych i funkcjonujacych pod wpltywem
doboru kierunkowego oraz stabilizujacego. ZwroéciliSmy uwage na skladowe funkcjonowania
biocenoz peryglacjatu, jakimi sg: wysokie tempo ewolucji taksonéw, adaptacjogeneza i sukcesja
biocenoz, niekoherentny i saltacyjny charakter ewolucji taksonéw oraz biocenoz, wymieranie
taksonow 1 biocenoz, transformacje 1 migracje. StwierdziliSmy, ze biocenozy te nie byly
wyjsciowymi dla wspotczesnych biocenoz regionu. Praca ta, pomimo iz nie znajduje si¢ na
zadnej liScie czasopism punktowanych, jest stosunkowo czesto cytowana w literaturze
paleontologicznej. Ukazata si¢ ona w wieloautorskiej monografii "Nowakowski D. (ed.) 2010.
Morphology and Systematics of Fossil Vertebrates" pod moja redakcjg. Redakcje tej monografii,
recenzowanej przez recenzentow z Polski, Czech, Rosji, Niemiec i USA oraz jej wydanie (jestem
wilascicielem wydawnictwa) uwazam za swoj Sukces naukowy. W tejze monografii,
we wspotautorstwie, opublikowatem prace "Wiszniowska T, Mackiewicz P, Stefaniak K, Socha
P, Nowakowski D, Nadachowski A. 2010. Dental enamel structure in fossil bears Ursus spelaeus
and U. wenzensis (=minimus) in comparison to selected representatives of other Carnivora™.
W niniejszej pracy szczegdlowym analizom poddalismy szkliwo zgbow dwodch kopalnych
gatunkow niedzwiedzi: Ursus spelaeus (pozny plejstocen) i U. wenzensis (wczesny pliocen),
ktore porownaliSmy ze szkliwem niedzwiedzi wspotczesnych: U. arctos i U. maritimus oraz

innymi gatunkami nalezagcymi do rzgdu drapieznych (Carnivora). Stwierdzili$my, iz mimo
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stosunkowo krotkiego czasu ewolucji U. spelaeus w jego szkliwie nie wyksztalcity sie cechy
charakterystyczne dla typowych roslinozercow (np. zmodyfikowane szkliwo radialne);
przeprowadzone przez nas analizy wykazaly modyfikacje, ktére moga by¢ zwigzane
z roslinozernym trybem zycia niedzwiedzia jaskiniowego. Z kolei struktura szkliwa U. wenzensis
nie rozni si¢ istotnie od szkliwa typowych przedstawicieli Carnivora, co jest zgodne z pozycija
filogenetyczna tego gatunku reprezentujacego wezesna lini¢ ewolucyjng Ursinae.

Zainteresowanie niedzwiedziem z plejstocenu, a przede wszystkim jego paleopatologia,
rozwijam poczawszy od studidow na Uniwersytecie Wroctawskim, ktorych rezultatem byta praca
magisterska "Ocena radiologiczna szczatkow kostnych plejstocenskich niedzwiedzi z Kletna".
Temat ten kontynuowatem w swoich dalszych badaniach i pracy doktorskiej "Morfologia tkanki
kostnej czwartorzedowych ssakow drapieznych (Mammalia, Carnivora) z Masywu Snieznika
Klodzkiego." Jeszcze przed doktoratem opublikowatem prace "Wiszniowska T., Kuryszko J.,
Nowakowski D. 1998. Analiza mikromorfologiczna szczatkow kostnych niedzwiedzia
jaskiniowego (Ursus spelaeus Rosenmuler, 1784). Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, Biologia i Hodowla Zwierzqt", w ktorej przedstawilem takze
wstepne wyniki analiz histologicznych oraz sktadu chemicznego kosci badanych osobnikow.

Waznym aspektem moich zainteresowan naukowych byla mozliwo$¢é uczestniczenia
w pracach terenowych. Uczestniczytem w pracach wykopaliskowych prowadzonych pod
kierunkiem prof. dr hab. Teresy Wiszniowskiej, Zaklad Paleozoologii Uniwersytetu
Wroctawskiego, w latach 1988-1999, w jaskiniowych stanowiskach paleontologicznych
z obszaru Sudetow 1 Jury Krakowsko-Czestochowskiej: Jaskinie Gory Potom 1 Mitek
w Wojcieszowie, Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie, Jaskinia Zabia koto Podlesic. Ponadto w
latach 1991-1992 bralem udziat w wykopaliskach archeologicznych i1 paleontologicznych
prowadzonych pod kierunkiem prof. dr. hab. Jana Burdukiewicza i prof. dr hab. Teresy
Wiszniowskiej z Uniwersytetu Wroctawskiego, prowadzonych na stanowisku Trzebnica. Oprocz
ww. aktywnosci, w trakcie studiow bytem przewodniczacym Kota Naukowego Biologdéw, Sekcja
Paleontologiczna 1 za swoja dziatalno$¢ naukowg 1 organizacyjng otrzymalem nagrod¢ Rektora
Uniwersytetu Wroctawskiego.

Badania dotyczace paleopatologii ssakéw kopalnych sa przeze mnie kontynuowane

1 dotycza takze innych gatunkow zwierzat.
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We wspoltpracy z Zaktadem Paleozoologii Uniwersytetu Wroctawskiego jestem w trakcie
zaawansowanych badan dotyczacych plejstocenskiego nosorozca Stephanorhinus kirchbergensis.
W projekcie tym zajmuj¢ si¢ badaniami histologicznymi zaréwno tkanki kostnej jak i zgbow oraz
paleopatologig. Wstepne wyniki tych badan byty juz prezentowane w roku 2017. Prowadze takze
badania patologii widocznych na ko$ciach stonia lesnego (Palaeoloxodon antiquus) z muzeum
w Koninie, z ktéorym wspoélpracuje. Dla tego muzeum wykonatem (niepublikowane)
rekonstrukcje twarzy ludzkiej na podstawie czaszki Scyty. Rekonstrukcje takie wykonuje
z wykorzystaniem komputerowej techniki skanowania 3D oraz trojwymiarowym komputerowym
odtwarzaniu tkanek migkkich twarzy ludzkich.

Nieprzerwanie uczestnicz¢ takze w realizacji tematu badawczego dotyczacego struktury szkliwa
zebow drobnych ssakow kopalnych. Rozpoczatem rowniez, przy wspolpracy z Zakladem
Medycyny Weterynaryjnej UPWr., badania szkliwa z¢gbéw kopalnych koniowatych.

Watek zwigzany z badaniami cztowieka wspotczesnego dotyczy powigzan uwarunkowan
srodowiskowych i antropometrycznych z kondycja zdrowotng, w tym ottuszczeniem i funkcjami
oddechowymi. Wszystkie badania, ktére przeprowadzilem na ludziach, zostaly zatwierdzone
przez Lokalny Komitet Etyki a dane zbieratem z zachowaniem zasad etycznych, o ktorych mowa
w Deklaracji Helsinskiej Swiatowego Stowarzyszenia Lekarzy (WMA).

Wiadomo, ze indywidualna zmienno$¢ funkcji ptuc jest zwigzana z zanieczyszczeniem
powietrza, paleniem tytoniu, wielko$cig i ksztaltem ciata - przede wszystkim wysokoscia ciata,
otyloscia, szczegdlnie brzuszng oraz obwodem ciata. Badania wskazuja na istnienie zwigzku
miedzy funkcja oddechowg a statusem spoteczno-ekonomicznym (SES), co jest posrednim
wskaznikiem warunkow i stylu zycia (Clancy i in. 2002, Andersen i in. 2011, Hamra i in. 2014).
Dlatego, we wspotpracy z Zaktadem Antropologii Uniwersytetu Jagiellonskiego, podjatem si¢
proby oceny zalezno$ci wybranych parametrow spirometrycznych (wymuszonej objetosci
oddechowej - FEV1 i wymuszonej pojemnosci zyciowej - FVC) a otyto$cig wérdd 152 studentek
z Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Wyniki
naszych badan, opublikowane w pracy "Nowakowski D, Kli$ K, Zurawiecka M, Dubrowski A,
Wronka 1. 2017. Influence of Socioeconomic and Anthropometric Factors on Respiratory
Function in Female University Students. Influenza and Respiratory Care. Advances in
Experimental Medicine and Biology" potwierdzily, ze oba rodzaje otylosci, w tym otylosc¢

brzuszna, sg powigzane ze zmniejszong czynno$cig ptuc. Roznice te mogg si¢ pojawié juz
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w mtodym wieku, a nawet przy niskim stopniu otytosci. Ponadto podkreslilismy koniecznos$¢
monitorowania funkcji ptuc wéréd mtodych ludzi, aby poméc w zapobieganiu lub identyfikacji
zmniejszenia czynnosci ptuc.

Konsekwencje wczesnego narazenia na zanieczyszczenie powietrza obejmujg
zmniejszong czynno$¢ pluc 1 zwigkszong podatno$¢ na ostrg chorobg ukltadu oddechowego
i astm¢ (Bateson i Schwartz 2007). Wyniki kilku szeroko zakrojonych badan kohortowych
wykazujg zwigzek miedzy jakoscig powietrza a rozwojem uktadu oddechowego. Dlatego, w tym
samym zespole badawczym, postanowilismy przyjrzeé¢ sie¢ wptywowi zanieczyszczenia powietrza
w miejscu zamieszkania w okresie dziecinstwa i dojrzewania na funkcje oddechowa we wczesnej
dorostosci. W publikacji "Kli§ K, Zurawiecka M, Dubrowski A, Nowakowski D, Wronka I.
2018. Long-Term Exposure to Ambient Air Pollution in Childhood-Adolescence and Lung
Function in Adulthood. Advances in Experimental Medicine and Biology" przedstawilismy
wyniki badan, w tym spirometrycznych, przeprowadzonych dla 220 os6b, w tym 160 studentéw
uniwersytetow W Krakowie i Wroctawiu. Narazenie badanych na zanieczyszczenia w okresie
mlodzienczym ocenili§my na podstawie danych uzyskanych przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska. Stwierdziliémy roznice we wszystkich zmiennych spirometrycznych w zaleznosci
od ekspozycji na benzen, piren, pyly PM2s oraz zawartosci NO2 w powietrzu zar6wno
w Krakowie jak i we Wroctawiu, podobnie jak w innych krajach (Dockery i in. 1996, Raizenne
iin. 1996). Statystycznie znaczace rdznice w zmiennych spirometrycznych stwierdziliSmy
rowniez W odniesieniu do stopnia urbanizacji miejsca zamieszkania we wczesnym okresie zycia.
Dodatkowo zauwazyliSmy, Ze studenci z Krakowa mieli gorsza czynno$¢ ptuc w poréwnaniu
ze studentami z Wroctawia. Udowodnili$my takze, iz zta jako$¢ powietrza podczas rozwoju
osobniczego prawdopodobnie opdznia wzrost ptuc, co znajduje odzwierciedlenie w wartosciach
czynnosci pluc u dorostych. Jest to potwierdzeniem badan spoza Polski (m.in. Ackermann-
Liebrich i in. 1997) wskazujacych, iz narazenie na zanieczyszczenie powietrza w okresie
mtodzienczym ma wplyw na czynno$¢ pluc w wieku dorostym, niezaleznie od biezacej
ekspozyc;ji.

W pracy "Jankowska-Polanska B, Kaczan S, Lomper K, Nowakowski D, Dudek K. 2018.
Symptoms, acceptance of illness and health-related quality of life in patients with atrial
fibrillation. European Journal of Cardiovascular Nursing. The European Society of Cardiology",

we wspoélautorstwie, rozpatrywatem problematyke akceptacji choroby, ktéra odgrywa kluczowa
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role, umozliwiajac pacjentowi przystosowanie si¢ do choroby i jej leczenia oraz utrzymanie
jakosci zycia zwigzanej ze zdrowiem (HRQOL) pomimo przewleklych chordb (Kirchhof
1in 2007). Badajac 99 pacjentow, leczonych z powodu migotania przedsionkow, ocenilismy
zwigzek miedzy nasileniem objawdw arytmii i akceptacjg choroby. W tym celu wykorzystalismy
trzy standaryzowane instrumenty: kwestionariusz jako$ci zycia Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHOQOoL-BREF), specyficzny dla arytmii kwestionariusz w tachykardii i arytmii (ASTA) oraz
skalg akceptacji choroby (AIS). W naszych badaniach moja rola bylo wykonanie obliczen
statystycznych, na podstawie ktorych wykazaliémy, ze pacjenci z wysokim poziomem akceptacji
choroby uzyskali lepsze wyniki we wszystkich domenach WHOQoL-BREF; AIS jest
statystycznie istotnym niezaleznym wyznacznikiem HRQOL. Nasze badania wskazujg, Ze ocena
akceptacji choroby i jakosci zycia moze by¢ znaczgca dla rokowan u pacjentdéw z migotaniem
przedsionkow i tym samym zmiany stosunku pacjenta do samej choroby, co jest korzystne dla
poprawy zdrowia.

Odrgbnym watkiem badawczym, ktéory uwazam za istotny w mojej karierze naukowej,
jest publikacja dotyczaca kryminalistyki. W pracy "Topczyltko A, Borystawski K, Nowakowski
D. 2018. A comparison of sex identification methods based on lip furrow pattern.
Anthropological Review" we wspotautorstwie przedstawitem ocene trzech metod analizy
czerwieni wargowe] w celu okreslenia metody o najwickszym prawdopodobienstwie
poprawnosci identyfikacji ptci (Kasprzak 2000). W badaniach zaproponowali$my wtasng metodg
oceny 1 udowodniliSmy, ze oferuje ona najwigksze prawdopodobienstwo prawidlowej
identyfikacji ptci.

W moim dorobku znajduja si¢ takze publikacje w periodykach spoza listy MNiSW
oraz prace o charakterze popularno-naukowym, jednak $ci$le nawigzujace do istotnych zagadnien
paleontologicznych lub antropologicznych. Takze, mimo niewielkiej liczby opublikowanych prac
z tej dziedziny, nalezy wymieni¢ opracowania faunistyczne oraz prace po$wigcone dziatalnosci
dla ochrony przyrody. Jestem wspotautorem dwoch opracowan zbiorowych oraz kilku ekspertyz
na zaméOwienie. Ekspertyzy te obejmowaty swoja tematyka opracowania z antropologii fizycznej
i paleontologii lub zoologii. Wykonatem takze na zlecenie kilka ekspertyz z dziedziny
kryminalistyki. Cze$¢ tych wynikow (z art. 197 § 1 K.K i art. 202 § 4 K.K) nie moze by¢
ujawniona ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania tajemnicy. Wykaz wszystkich publikacji

zawarty jest w zataczniku nr 5.
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Moja aktywnos$¢ naukowa przejawia si¢ takze w uczestniczeniu w mi¢dzynarodowych
i krajowych konferencjach tematycznych, na ktorych wygtositem 27 referatow, w tym kilka
plenarnych. Prezentujac plakaty lub bedac wspotautorem wystgpien, aktywnie uczestniczylem
rowniez w 28 mig¢dzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych. Efektem tej mojej
aktywno$ci sa takze publikacje w materiatach konferencyjnych, 9 migdzynarodowych
I 4 krajowych.

W roku 2015 za osiggnigcia naukowe otrzymalem zespotowa nagrode | stopnia Rektora
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

Moja dziatalnos¢ naukowa byta i jest powigzana z kierowaniem lub udziatem w projektach
badawczych. Bralem udzial (lub obecnie uczestnicze) w 10 projektach badawczych (NCN lub
MNISW oraz UPWTr), w tym w szes$ciu bylem kierownikiem projektu, i w czterech wykonawca.
Tematyka projektow obejmowata zagadnienia $ciSle powigzane z mojg dziatalnoscig naukows.
Szczegbdlne miejsce zajmowala tu struktura tkanki kostnej 1 zebow zwierzat kopalnych
oraz historycznych populacji ludzkich. Kierowatem rowniez projektem realizowanym
we wspolpracy z Dolnoslagskim Centrum Onkologii i Zakladem Antropologii PAN
we Wroclawiu. (patrz zalacznik nr 5).

Swoja wiedzg poszerzylem takze zdobywajac do$wiadczenie w trakcie siedmiu stazy
naukowych.

- W latach 2001-2002, pod opiekg prof. dr hab. Alicji Lasoty-Moskalewskiej (Uniwersytet
Warszawski, Instytut Archeologii) zglgbiatem zagadnienia ewolucji ssakow Europy, analiz
archeozoologiczno — paleopatologicznych zwierzat z holocenu oraz badan histologicznych tkanki
kostnej.

- W roku 2002 w Zoological Institute, Russian Academy of Sciences, St. Petersburg (Rosja),
prowadzitem badania nad osteologia kopalnych europejskich turéw (Bos primigenius).
Wykorzystujac wiedz¢ dotyczaca radiologii, konsultowatem badania ichtiologiczne w zakresie
analizy radiologicznej szkieletow ryb (Benedykt Dybowski i jego zbiory z Ros;ji).

- Analize osteologiczng kolekcji kostnej tura (Bos primigenius) kontynuowalem w trakcie pobytu
w Museum of Zoology, Lund University (Szwecja) w 2003 r. (opiekun stazu - dr Jonas Ekstrom).
- W roku 2007 w Laboratories of the Section of Anthropology and the Museo di Storia delle
Scienze Biomediche Universitetu "G. d'Annunzio" di Chieti (Wlochy) przedmiotem moich

zainteresowan, w celu poszerzenia wiedzy, byla analiza paleopatologii szczatkéw kostnych
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zwierzat plejstocenskich oraz czaszek ludzkich z Herculanum pod opiekg dr. Ruggero
d'Anastasio i prof. Luigi Capasso.
- W roku 2011 w Sackler School of Medicine, Department of Anatomy and Anthropology,
Tel-Aviv University (Izrael) poglebitem swojg wiedze dotyczacg oceny zmian chorobowych
widocznych w obrazie histologicznym tkanki kostnej zwierzat plejstocenskich oraz
wczesnosredniowiecznych kosci ludzkich (opiekun - prof. I. Hershkovitz). Nieoczekiwanie
uczestniczytem takze w realizacji przez National Geographic serii "Tajemnice twarzy Biblii",
Dzigki temu zapoznatem si¢ z wykorzystywanymi w nauce technikami skanowania w tomografii
komputerowej czaszek pochodzacych sprzed 2-4 tys. lat, a nastepnie komputerowej rekonstrukcji
3D twarzy ludzkich.
- W tym samym roku 2011, w Department of Anatomy, Histology and Anthropology, Faculty of
Medicine, Vilnius University (Litwa) pod opieka - prof. Rimasa Jankauskasa, zbieratem dane
naukowe ze zbioréw osteologicznych Wydziatu Medycyny Uniwersytetu w Wilnie. Dotyczyty
one paleopatologii tkanki kostnej, réznicowania schorzen na podstawie analizy morfologicznej,
radiologicznej i histologicznej.
- W roku 2013 na Biological Anthropology and Comparative Anatomy Unit, University of
Adelaide (Australia), wspolnie z prof. Maciejem Hennebergiem prowadzitem prace badawcze
z zakresu paleopatologii czlowieka, w tym z diagnoz na podstawie obrazow cyfrowych kosci
i zebow oraz skanowania mikro-CT. Zapoznalem si¢ z obrazowaniem 3D tkanki kostne i z¢gbowej
ssakow australijskich. Uczestniczytem w cotygodniowych seminariach oraz spotkaniach "Unit's
Journal Club"”, jak rowniez w dyskusjach z pracownikami naukowymi i studentami
podyplomowymi na temat badan kryminologicznych oraz metod rekonstrukcji twarzy. Bralem
udziat w zajeciach dydaktycznych obejmujacych wyktady i ¢wiczenia dla studentow medycyny
1 biologii oraz wykladach dla studentow archeologii na Uniwersytecie Flinders w Potudniowej
Australii. Wyzwaniem, z ktorym wg opinii prof. Henneberga sobie poradzitem, bylo prowadzenie
¢wiczen dla studentow medycyny.

Jestem lub bylem czlonkiem towarzystw naukowych: European Anthropological
Association, European Association of Archaeologists, Paleopathology Association, Polskie
Towarzystwo Antropologiczne i Polskie Towarzystwo Zoologiczne. Przynaleznos¢ do nich data

mi mozliwo$¢ lepszego kontaktu z badaczami zajmujacymi si¢ podobng do mojej tematyka
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a w niektorych przypadkach byta poczatkiem wspotpracy naukowej, ktoérej efektem sg
prowadzone badania oraz publikacje.

Wykonatem szereg recenzji publikacji w czasopismach mie¢dzynarodowych i krajowych,
miedzy innymi dla: Anthropological Review, Biological Anthropology, HOMO - Journal of
Comparative Human Biology, Journal of Paleopathology (Italy), Monographs of Physical
Anthropology, Palaeontologia Electronica.

Posiadam znaczacy dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski.
-dorobek dydaktyczny -

Od rozpoczecia studiow doktoranckich w Zaktadzie Paleozoologii Uniwersytetu
Wroctawskiego prowadzitem zajecia dydaktyczne. W latach 1993/1994 do 1997/1998
prowadzilem ¢éwiczenia z paleontologii oraz ¢wiczenia terenowe w Masywie Snieznika
Ktodzkiego. W trakcie zaje¢ ze studentami wykorzystywatem takze swoje uprawnienia
"Przewodnika po Jaskini Niedzwiedzie]" oraz umiejetnosci zdobyte w Sekcji Grotolazow
Wroctawskiego Klubu Speleologicznego.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk biologicznych, w roku 2000 zaproponowano mi
zatrudnienie na stanowisku adiunkta w Katedrze Zoologii i Ekologii Akademii Rolniczej
we Wroclawiu (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu), gdzie do dzisiaj prowadze
wyktady oraz ¢wiczenia.

Na Uczelni utworzony zostat wtedy nowy kierunek: Biologia. Dla nowoutworzonego
kierunku oraz dla istniejagcego juz na Uczelni kierunku Zootechnika prowadzilem przedmioty
(najczesciej wyktady i éwiczenia), ktorych zakres obejmowat moje wyksztalcenie z medycyny,
biologii oraz ochrony i ksztaltowania $rodowiska. Przedmioty prowadzone przeze mnie
obejmowaty wyklady i ¢wiczenia z nastgpujacych kurséw: Antropologia,. Archeozoologia
z elementami ewolucji zwierzagt udomowionych, Biologiczne podstawy kryminalistyki, Ekologia,
Ekologia zwierzat, Ewolucjonizm, Paleontologia, Paleozoologia, Pierwsza pomoc
przedmedyczna, Zastosowanie podwodnych metod badawczych w biologii oraz Zoologia.
Za swoja dziatalno$¢ dydaktyczna, a szczegodlnie za udzial w tworzeniu nowego kierunku
Biologia, otrzymatem nagrod¢ zespotowa Rektora Akademii Rolniczej. W roku 2008 na

Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroclawiu zostala utworzona nowa specjalno$¢ (obecnie
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kierunek) studiow, Biologia czlowieka. Podobnie jak poprzednio, dla nowo utworzonej
specjalnosci podjatem si¢ prowadzenia wyktadow i ¢wiczen z przedmiotow, z ktorych czgsé
prowadze do dnia dzisiejszego. Sg to: Anatomia topograficzna z elementami patologii, Anatomia
funkcjonalna cztowieka, Antropogeneza, Antropometria, Biologiczne podstawy kryminalistyki,
Ewolucjonizm, Pierwsza pomoc przedmedyczna oraz Techniki kryminalistyczne. W roku 2015
otrzymatem nagrode Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, zespotowa I stopnia
za osiggnigcia organizacyjne, w szczegdlnosci za uruchomienie specjalnosci Biologia cztowieka
na studiach I i II stopnia kierunku Biologia, przyczyniajac si¢ tym samym do rozwoju
1 wzmocnienia pozycji Wydzialu Biologii i Hodowli Zwierzat. Zajecia dydaktyczne prowadzitem
takze dla kierunku Bioinformatyka. Byty to Statystyka matematyczna i Zastosowania informatyki
w biologii. Dla studiow podyplomowych Zarzadzanie Bezpieczenstwem i Higieng Pracy w latach
2002/2003 do 2003/2004 prowadzitem zaje¢cia Elementy ergonomii w antropologii oraz Pierwsza
pomoc przedmedyczna.

W kilku przypadkach moja dziatalnos¢ dydaktyczna $ci§le zwigzana byla rowniez
z dziatalno$cig organizacyjng; polegata takze na przygotowaniu pomocy dydaktycznych do
prowadzenia przedmiotu. Zajmowatem si¢ wyborem i zakupem przyrzadéw antropometrycznych,
materiatow do prowadzenia ¢wiczen z kryminalistyki, zakupu modeli czaszek form kopalnych
czlowiekowatych. Dzigki uprzejmosci prof. dr. hab. Bogustawa Pawlowskiego z Uniwersytetu
Wroctawskiego, przygotowatem bardzo bogata kolekcje kostng szczatkow ludzkich, ktéra po
odpowiednim zakonserwowaniu jest do dzisiaj uzywana na zajeciach z Anatomii cztowieka oraz
Antropometrii.

Na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu prowadze (lub prowadzitem) 24 kursy
(przedmioty) dla studentéw, z czego dla 16, program zostal opracowany i wprowadzony przeze
mnie po raz pierwszy w historii Uczelni do planéw dydaktycznych. Wymiar godzinowy
prowadzonych przeze mnie zaje¢ w kolejnych latach wynosit 2-2,5 razy wymaganego pensum.

W latach 2001/2002 do 2002/2003 na kierunku Administrowanie Ochrona Srodowiska
w Wyzszej Szkole Zawodowej w Legnicy prowadzitem zajecia dydaktyczne z przedmiotow:
Biosfera, Ekosystemy i Podstawy biologii, a w latach 2012/2013 w Panstwowej Wyzszej Szkole
Zawodowej im. Angelusa Silesiusa w Watbrzychu, Pierwsza pomoc przedmedyczng.

Wyszczegdlnienie wszystkich prowadzonych przeze mnie zaje¢ dydaktycznych zawarte jest

w zalaczniku nr 5.
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W latach 2010-2016 bylem cztonkiem Rady Programowej na kierunku Biologia UPWTr.
a od roku 2016 do dzisiaj jestem cztonkiem Rady Programowej na kierunku Biologia cztowieka
UPWr. Wielokrotnie bylem czlonkiem komisji egzaminacyjnych: egzaminéow wstepnych
z biologii na kierunek Pedagogika na Uniwersytecie Wroctawskim, w latach 1998 i 1999 oraz
z biologii na kierunek Biologia na Akademii Rolniczej (obecnie UPWr.) w latach 2001-2006
oraz od 2002 do dzisiaj, licznych egzaminow licencjackich i magisterskich.

Niezwigzany bezposrednio z Uczelnia, ale jak uwazam bardzo znaczacy element mojego
dorobku dydaktycznego, stanowi fakt, iz jestem wysokiej rangi instruktorem pletwonurkowania
(Master Instructor) migdzynarodowej organizacji (Profesional Association of Diving Instructors -
PADI), instruktorem 14 specjalizacji nurkowych (w tym o charakterze przyrodniczym) oraz
instruktorem pierwszej pomocy przedmedycznej w dwoch organizacjach $wiatowych:
Emergancy First Response (PADI - EFR) oraz Medic First Aid (MFA). Moge si¢ poszczycié
tym, ze na r6znych poziomach wyksztatcitem okoto 400 ptetwonurkow z wielu krajow. Posiadam
takze uprawnienia Confédération Mondiale des Activités Subaquatiques (CMAS), Technical
Diving International (TDI) oraz International Technical Diving Agency (ITDA). Posiadane
uprawnienia wykorzystuj¢ m. in. w zajeciach dydaktycznych ze studentami Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu.

Sprawowatem opieke naukowg nad studentami prowadzac warsztaty dla Kota Naukowego
Antropologow Uniwersytetu Jagiellonskiego. W latach 2001-2018 bylem opiekunem 20 prac
magisterskich oraz 18 prac licencjackich.

W przeprowadzanych na polecenie Rektora dwu lub czteroletnich ocenach pracownikow
Uniwersytetu Przyrodniczego, za dziatalno$§¢ dydaktyczng zawsze otrzymywalem oceng
wyrdzniajaca.

- dorobek organizatorski -

Moja dziatalno§¢ organizacyjna jest rowniez czgsto doceniana na Uczelni. Uwazam,
7ze pomaga mi w tym m.in. moje doswiadczenie, ktore zdobylem bedac przez ok. 20 lat
wiceprezesem PTTK Oddziatu przy Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu, jak i posiadanie
wielu panstwowych uprawnien turystycznych, organizacyjnych i dydaktycznych, ktorych tu nie
wymieniam. Poczawszy od studiéw, bedac przewodniczacym Kota Naukowego, organizowatem
lub wspotorganizowatem m.in. badania terenowe dla studentow w trakcie wykopalisk, o ktorych

wspomniatem powyzej. Bylem takze glownym organizatorem wymiany studenckiej
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z Uniwersytetem w Helsinkach (Finlandia) oraz Uniwersytetem w St. Petersburgu (wtedy
Leningradzie, ZSRR). Kontakty, ktére nawigzalem z Uniwersytetem w St. Petersburgu byly
przez wiele lat podtrzymywane przez pracownikow Uniwersytetu Wroctawskiego. Moja
aktywno$¢ organizacyjna przejawiala si¢ (i przejawia) przede wszystkim na Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroctawiu. Jak juz wspomnialem powyzej (cze$¢ "dziatalnos$c
dydaktyczna™), otrzymatem dwie nagrody Rektora UPWr. za udziat w organizacji i uruchomieniu
kierunku Biologia oraz specjalizacji Biologia czlowicka.

Zorganizowatem 1 kieruj¢ pracownig osteologiczng w Katedrze Antropologii UPWr.
Pracownia posiada m.in. mikroskop polaryzacyjny i fluorescencyjny, wolnoobrotowa pit¢ oraz
precyzyjng szlifierke diamentowa. W pracowni przygotowuje (z wykorzystaniem
zmodyfikowanych przeze mnie metod) szlify kostne oraz zgbowe do analizy w mikroskopii
Swietlnej, SEM oraz mikroskopii konfokalne;.

Moja dziatalno$¢ organizacyjna polegata takze na uczestniczeniu w pracach komitetow
organizacyjnych miedzynarodowych i krajowych konferencji naukowych. W roku 2009 bytem
przewodniczacym komitetu naukowego oraz organizacyjnego Miedzynarodowej Konferencji
Paleontologicznej "Fossil Vertebrate - Morphology, Systematics, Evolution™ na Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroclawiu. Za tg dzialalno$¢ otrzymatem w 2010 roku nagrod¢ Rektora
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu, zespotowg Il stopnia, za osiggnigcia organizacyjne,
a w szczeg6lnosci za zorganizowanie Miedzynarodowej Konferencji. Wspotorganizatorem
konferencji bytem takze w kolejnych latach, i tak w roku 2012 wspotorganizowatem | Wiosenne
Warsztaty Antropologiczne ,,Metodyka badan ergonomicznych”; w roku 2015 - II Krajowa
Konferencj¢ Naukowo-Szkoleniowsg ,,Socjologia medycyny — promocja zdrowia - starzenie” oraz
w roku 2017 - XII Ogoélnopolska Studencka Konferencje Antropologiczng.

Jestem koordynatorem wydziatowym Atlasu Zasobow Otwartej Nauki (AZON). Projekt
realizujg Politechnika Wroctawska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Uniwersytet
Medyczny we Wroctawiu 1 Akademia Wychowania Fizycznego we Wroctawiu oraz Instytut
Badan Systemowych PAN w Warszawie. W projekcie tym jestem tworcg i opiekunem trzech
kolekcji: Kolekcji zdje¢ mikroskopowych siersci ssakow wystepujacych w  $rodowisku
naturalnym i hodowlanym na terenie Polski oraz wybranych innych regionéow $§wiata; Kolekcji
preparatow tkanek kostnych oraz Kolekcji osteologicznej Homo sapiens.

Aktywnie uczestnicz¢ w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism.
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W 2008 roku zalozytem wiasne wydawnictwo (DN-Publisher) o profilu naukowym
z prawem do nadawania numeréw ISBN oraz ISSN. W wydawnictwie tym zajmuje¢ si¢ calym
procesem wydawniczym, czyli jestem redaktorem technicznym, prowadzg sktad DTP, zajmujg
si¢ komputerowym opracowaniem graficznym 1 przede wszystkim zlecam recenzje i koordynuje
prace recenzentoOw. Liste publikacji mojego wydawnictwa, nad ktéorymi sprawowatem takze
opieke merytoryczna, przedstawitem w zatagczniku nr 5. Przez DN-Publisher zostato wydanych
m.in. kilka monografii bgdacych osiagnieciem naukowym w habilitacji, ktorych listy nie
zamieszczam.

Bylem pomystodawca i do dzisiaj jestem redaktorem naczelnym "Monographs of Physical
Anthropology" (ISSN: 2391-8446). Jest to oficjalne czasopismo Katedry Antropologii
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Publikowane sa3 w nim monografie z zakresu
antropologii fizycznej i dyscyplin pokrewnych w jezyku angielskim i/lub polskim w wersji
elektronicznej (PDF). Dostegp do publikacji jest otwarty.

Od 2018 do dzisiaj jestem redaktorem edycyjnym i koncowym oraz tlumaczem
w czasopi$mie posiadajgcym Impact Factor - Palaeontologia Electronica (Coquina Press) —
ISSN:1935-3952. Jest to dla mnie duze wyzwanie zardwno organizacyjne, jak i naukowe,
co uwazam za swoj sukces.

- dorobek popularyzatorski -

Moja dzialalnos¢ popularyzatorska jest Sci§le zwigzana z dzialalnoscig naukowa oraz
wlasnymi zainteresowaniami pozanaukowymi.
Juz przed uzyskaniem stopnia doktora czgsto popularyzowatem nauke poprzez swoje liczne
wystgpienia, np. dla ucznidw szkoét licealnych. Bytem takze wspotzatozycielem Polskiego
Towarzystwa Przyjaciot Przyrody "pro-Natura" we Wroctawiu, gdzie wspdlnie propagowaliSmy
ochron¢ przyrody aktywnie uczestniczac w wielu programach, np. tworzenia S$ciezek
dydaktycznych czy ochrony zagrozonych obszarow przez podkres§lanie znaczenia tzw. gatunkow
tarczowych (np. Ciconia ciconia). Bardzo przydatna w tej dziatalnosci byta dla mnie wiedza
zdobyta na studiach podyplomowych "Ksztaltowanie i ochrona srodowiska". Sadze, ze to ja po
raz pierwszy w literaturze popularno-naukowej (lokalne czasopismo Kropla, rok 1998) uzytem
hasta "Co czwarty bocian to Polak", ktore potem bylo czesto spotykane w innych publikacjach.
Przez wiele lat, bedac przewodnikiem po Jaskini Niedzwiedziej w Masywie Snieznika

Ktodzkiego, propagowatem zagadnienia zwigzane z paleontologia i geologig regionu.
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Od rozpoczecia pracy na obecnym Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu, moja
dziatalnos¢ popularyzatorska byta (i nadal jest) dla mnie istotna. Od 2000 roku do dzisiaj
prezentuje zagadnienia dotyczace biologii, w tym: antropologii, paleontologii, $rodowiska
podwodnego, kryminalistyki czy zdrowia cztowieka wspotczesnego. I tak wyglositem liczne
wyklady oraz przeprowadzitem wiele szkolen/warsztatow, m.in. w ramach Dolnoslaskiego
Festiwalu Nauki, Nocy Laboratoriow, dla przewodnikow po Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie,
spotkan terapeutycznych w Dolnoslaskim Centrum Onkologii we Wroctawiu, wyktadow na tzw.
Uniwersytecie w Bielicach, Kota Naukowego "Juvenis" UPWr. oraz utworzonego przeze mnie
"Kobu Biologéw" na UPWr., Uniwersytecie Il wieku UPWr., a takze wiele innych. Mogg si¢
poszczyci¢ rowniez wystgpieniami propagujacymi nauke na innych uczelniach, m.in. na
Uniwersytecie Jagiellonskim, w Instytucie Zoologii, za co otrzymatem podzigkowania od Pani
Dziekan. Jestem takze autorem kilku publikacji popularno-naukowych. Jestem fascynatem
fotografii 1 moje zdj¢cia znajduja si¢ w licznych publikacjach (np. Wielkiej Encyklopedii
Geografii Swiata pod red. J. Dzika czy kilku podrecznikach szkolnych) oraz s3 umieszczane
w agencjach fotograficznych (Dreamstim, Stockplus, Fotolia i Shutterstock) dzielitem si¢
rowniez swoja wiedza ze studentami, propagujac umiejetnos¢ wykonywania fotografii, jako
wazng w pracy biologa. W roku 2004 bytem pomystodawca oraz organizatorem konkursu
fotograficznego dla studentéw biologii i zootechniki AR — "Zwierzgta w obiektywie". W roku
2009 dla programu Erasmus, Discover Europa, przedstawitem wyklad o prawach autorskich
w fotografii. Bylem roéwniez wspotorganizatorem oraz jurorem konkursu fotograficznego
Erasmus Discover Europa, etap dolnoslaski 20009.

W ostatnich dwoch latach aktywnie uczestnicze w propagowaniu nauki w ramach programu
"Atlas Zasobow Otwartej Nauki", o ktorym wspomniatem juz wczesniej. Udzielitem takze wielu
wywiadow dla radia 1 telewizji.

Istotnym moim osiaggnigciem byta takze organizacja na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat
AR we Wroctawiu czasowe] wystawy "Paleontologia". Na wystawie tej, ktorej bylem réwniez
kuratorem, zgromadzitlem eksponaty paleontologiczne z kilku uczelni. W roku 2005 za ta
dzialalno$¢ otrzymatem nagrod¢ Rektora AR (obecnie UPWr.). Liste osiggnig¢ przedstawilem

w zataczniku nr 5.
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Podsumowanie dotychczasowego dorobku i dzialalnosci naukowej

Moja dziatalno$¢ badawcza od samego poczatku pracy zawodowej realizowana jest
wielotorowo, lecz mozna jg uja¢ w dwa gtowne nurty: ocene szczatkéw fosylnych i1 subfosylnych
oraz wplywu zmian S$rodowiskowych 1 spotecznych na kondycje biologiczng cztowieka
wspotczesnego.

Glowny watek badan obejmuje strukture tkanki kostnej i zeboéw zwierzat z plejstocenu oraz
ludzi z okresu od s$redniowiecza do poczatku XX w., €O stanowi podstawe do badan
z paleopatologii. Niezaprzeczalnym atutem w moich badaniach jest szeroki zakres metodyczny
przeprowadzanych przeze mnie analiz morfologicznych, radiologicznych oraz histologicznych.
Samodzielnie wykonuje radiogramy (posiadam odpowiednie do tego kwalifikacje i uprawnienia)
oraz szlify histologiczne kosci i zgbow. Na podstawie istniejacych juz metod, samodzielnie
zmodyfikowatem i przystosowatem je do badan, ktore prowadze. Takze analize, oceng
i roznicowanie na podstawi¢ obrazu radiologicznego (w tym RTG i tomografii komputerowej)
oraz histologii przeprowadzam samodzielnie.

Kolejne réwnie wazne obszary moich badan to zmienno$¢ morfologiczna i ultrastrukturalna
szkliwa kopalnych ssakéw. W badaniach tych rozpatruje zmienno$¢ budowy morfologicznej
zebOw oraz zrdznicowanie ultrastruktury szkliwa obserwowane w mikroskopii skaningowej
i histologii. Elementem kluczowym jest rozpatrywanie cech ultrastruktury szkliwa w aspekcie
zmiany pokarmu zwierzat wynikajacego z przemian klimatycznych od pdznego kenozoiku do
wspotczesnosci.

Oba ww. obszary badan czesto uzupeiniajg si¢ wzajemnie 1 jako efekty badan sg wspdlnie
przedstawiane w moich publikacjach. W badaniach tych materiat badawczy pochodzit z kolekcji
wspotautorow publikacji lub pozyskatem go w trakcie licznych wykopalisk, w ktoérych bratem
udziat. Badania te byty realizowane w ramach projektow badawczych, ktorych bytem lub jestem
wykonawcg albo kierownikiem. Z projektow tych byly finansowane prace wykopaliskowe,
ktore dostarczyly materiatow do badan oraz wyjazdy badawcze. Pozostate $rodki
wykorzystywane w badaniach pochodzily ze $rodkéw statutowych 1 wilasnych ambicji
badawczych, a takze umow-zlecen z instytucjami badawczymi lub muzeami. Niektore z tych
badan prowadzitem lub prowadz¢ samodzielnie, ale wigkszo$¢ realizuj¢ we wspodtpracy

z placowkami badawczymi z Polski lub zagranicy (Australia, Czechy, Niemcy, Ukraina).
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Osobny nurt badawczy reprezentowany jest przez prace dotyczace wplywu zmian
srodowiskowych i spolecznych na kondycje biologiczng czlowieka wspotczesnego oraz
kryminalistyki.

Moj dotychczasowy dorobek badawczy obejmuje 16 publikacji wyréznionych w JCR
z sumg punktow 465 z sumarycznym wskaznikiem Impact Factor (zgodnym z rokiem
opublikowania) wynoszacym 29,589. Sa to wazne dla reprezentowanych dziedzin periodyki,
takie jak Advances in Experimental Medicine and Biology, European Journal of Cardiovascular
Nursing, International Journal of Osteoarchaeology, International Journal of Paleopathology,
L ’Anthropologie, Palaecontologia Electronica, PL0S ONE, Quaternary International, Respiratory
Physiology & Neurobiology.

Laczna liczba punktow za wszystkie oceniane publikacje wynosi 559. Liczba publikacji
w czasopismach nieposiadajacych wspotczynnika IF wynosi 11, suma punktow — 52, liczba
autorstwa monografii, rozdzialbw w monografiach oraz redakcji monografii wynosi 10, suma
punktow —42. Liczba referatow z konferencji i komunikatow zjazdowych wynosi 34, a liczba
rozdzialow w ksigzkach niepunktowanych wynosi 4. Dotychczas opublikowane prace
indeksowane w bazie Scopus (stan na dzien 21.03.2019 r.) cytowane byty 35 razy (bez
autocytacji 27 razy). Moj indeks Hirscha (wg. Web of Science oraz w bazie Scopus) wynosi 3
(stan na dzien 21.03.2019 r.).

Mimo niewysokich warto$ci wskaznika cytowan czasopism, w jakich opublikowane zostaty
moje prace, majg one istotne znaczenie w obszarze nauk zajmujacych si¢ biologia. Od wielu lat
bowiem na listach czasopism punktowanych MNiSW otrzymuja one od 25 do 40 punktow.

Wisrod publikacji z IF, w jednej mdj udziat procentowy wynosi 100%, a w pigciu 50%-
80%. Posrod publikacji wieloautorskich, w czterech jestem autorem korespondencyjnym. Wsrod
28 publikacji spoza "listy A" MNiSW w siedmiu moj udzial procentowy wynosi 100%,
a w dziewieciu 50%-70%. W publikacjach wieloautorskich, w dwunastu jestem autorem
korespondencyjnym. Z szesnastu publikacji w materiatach konferencyjnych, w dwoch moj udziat
procentowy wynosi 100%, a w dziewieciu 50%-80%. Jestem wspotautorem dwoch opracowan
zbiorowych prac badawczych oraz autorem dziewigciu opracowan faunistycznych. Bralem udziat
w dziesigciu projektach badawczych, w tym w szesciu bytem kierownikiem projektu i w czterech
wykonawca. Na migdzynarodowych 1 krajowych konferencjach tematycznych wyglositem

dwadziescia siedem referatow, w tym osiem w j. angielskim. Bratem takze aktywny udziat
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W dwudziestu osmiu mie¢dzynarodowych 1 krajowych konferencjach naukowych, w tym
siedemnastu w j. angielskim i dwoch w j. niemieckim. Uczestniczylem w pracach pigciu
komitetow organizacyjnych mig¢dzynarodowych 1 krajowych konferencji naukowych.
Otrzymalem cztery nagrody Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu oraz jedng
Rektora Uniwersytetu Wroctawskiego. Nalezatem do konsorcjum badawczego i kierowatem
projektem badawczym we wspoélpracy z Dolno$laskim Centrum Onkologii i PAN we Wroctawiu.
Jestem czlonkiem dwoch komitetow redakcyjnych, w tym czasopisma posiadajacego IF. Bylem
cztonkiem innych komitetoéw redakcyjnych 6 publikacji o charakterze monografii. Jestem
wiascicielem wydawnictwa posiadajacego ISBN oraz ISSN. Jestem (lub bytem) cztonkiem pieciu
towarzystw naukowych. Prowadz¢ (lub prowadzilem) =zajecia dydaktyczne na czterech
uczelniach panstwowych. Prowadzg (lub prowadzitem) 24 kursy (przedmioty) dla studentow,
z czego dla 16 kurséw program zostal opracowany i wprowadzony przeze mnie po raz pierwszy
w historii Uczelni do planéw dydaktycznych. W trzydziestu dziewigciu udokumentowanych
przypadkach popularyzowatem nauke. Dodatkowo udzielitem kilku wywiadow do prasy, radia
lub telewizji reprezentujac Uczelni¢. Sprawowatem opieke nad studentami. Uczestniczylem
w szesciu naukowych stazach zagranicznych i jednym w Polsce. Wykonatem kilka ekspertyz na

zamoOwienie. Recenzowalem wiele prac do czasopism naukowych.
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