16 grudnia 2019
Dr hab. Grzegorz Orlowski, prof. nadzw. =
Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego
Polskiej Akademii Nauk
ul. Bukowska 19
60-809 Poznan
e-mail: orlog@poczta.onet.pl
tel. 668 858 562

RECENZJA
pracy doktorskiej mgr Krzysztofa Kolendy
pt.: ,,Smiertelnosé ropuchy szarej Bufo bufo na drogach podczas wiosennych migracji oraz
wykorzystanie martwych osobnikéw w badaniach populacyjnych”
wykonanej pod kierunkiem Pani prof. dr hab. Marii Ogielskiej w Zaktadzie Biologii
Ewolucyjnej i Ochrony Kregowcéw Uniwersytetu Wroclawskiego

Jak stusznie podkresla w swojej rozprawie doktorskiej Pan mgr Krzysztof Kolenda plazy
nalezg do najbardziej narazonych na wyginiecie kregowcow, a $miertelnoéé na drogach moze
by¢ giéwna przyczyna ich wymierania szczeg6lnie w silnie zurbanizowanych rejonach $wiata.
Dramatyczna urbanizacja, rozrost sieci drogowej i wzrost nat¢zenia ruchu kolowego jaki ma
miejsce wspélczesnie w wielu rejonach $wiata, w tym w Europie i Polsce, implikuje pilng
potrzebe intensyfikacji badan w niezwykle szybko rozwijajgcej si¢ dyscyplinie naukowej
okreslanej jako ekologia drég. W pelni podzielam poglad wyrazany w tresci rozprawy przez
Pana mgr Krzysztofa Kolende, ktéry powolujac si¢ na aktualne prace Zrédlowe stwierdza, ze
zagadnienia zwigzane z wplywem ruchu kolowego na dziko zyjacg faung, w tym na plazy
pozostaje nierozwigzanym problemem w skali globalne;.

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr Krzysztofa Kolendy (ogétem 54
stron) obejmuje polskojezyczne Wprowadzenie (15 stron), gdzie Autor syntetycznie omawia
problematyke $miertelnosci plazéw na drogach, w kontekscie struktury pici i wieku oraz
zarysowuje problem potencjalnego wykorzystywania martwych ptazéw w badaniach deformacji
tkanki kostnej i skfadu pokarmu. Jak czytamy we Wprowadzeniu, Autor sformulowal cztery
glowne cele badawcze: (1) okreslenie, czy zebrane z Jezdni ropuchy mogq byé¢ wykorzystane do
badan nad strukturg plci i wieku; (2) analiza deformacji thanki kostnej martwych ropuch w
zaleznosci od stopnia urbanizacji wokoél miejsc rozrodu; (3) poréwnanie struktury wieku
martwych ropuch gingcych na drogach ze strukturg wieku ropuch, kidre przeszly przez jezdnie i
utworzyly populacje rozrodczg; (4) sprawdzenie, czy wbrew powszechnemu przekonaniu,
migrujgce ropuchy zerujg zaraz po wybudzeniu z odretwienia zimowego, a jesli tak, okreslenie

Jaki jest skiad ich diety.



Glowng cz¢$¢ rozprawy stanowig trzy wielo-autorskie artykuly naukowe opublikowane w
latach 2016-2019 w czasopismach indeksowanych w Web of Science:

(1) Phalangeal bone anomalies in the European common toad Bufo bufo from polluted
environments. Mikolaj Kaczmarski, Krzysztof Kolenda, Beata Rozenblut-Koscisty, Wioletta
Sosnicka. Environmental Sciences and Pollution Research (2016) 23:21940-21946.

(2) Road-killed toads as a non-invasive source to study age structure of spring migrating
population. Krzysztof Kolenda, Mikolaj  Kaczmarski, Anna Najbar, Beata Rozenblut-
Kodcisty, Magdalena Chmielewska, Bartlomiej Najbar. European Journal of Wildlife Research
(2019) 65: 5.

(3) Road-killed toads as a non-invasive source to study feeding ecology of migrating
population. Krzysztof Kolenda, Natalia KuSmierek, Marcin Kadej, Adrian Smolis, Maria
Ogielska. European Journal of Wildlife Research (2019) 65: 55.

Wedlug zamieszczonych informacji udziat Pana mgr Krzysztofa Kolendy w powstaniu
kazdej z tych prac byt znaczacy i wynosit odpowiednio 50%, 60% i 70%. W mojej ocenie w
pelni uzasadnia to wykorzystanie tych publikacji przez Doktoranta we wiasnej dysertacji.

W koficowej czgsei rozprawy Autor syntetyzuje najwazniejsze wyniki badan w rozdziale
Podsumowanie (4 strony) zakoficzonym sformulowaniem najistotniejszych wnioskéw.
Rozprawg koficzg streszczenia w jezyku polskim i j. angielskim (po dwie strony kazde).

Uwazam, Ze trzy artykuly naukowe stanowigce dysertacje Pana mgr Krzysztofa Kolenda
stanowig wazny przyczynek do poznania wybranych zagadnien z zakresu biologii ekologii
plazow. Szczegélnie interesujgca jest praca o skladzie pokarmu ropuch. Jednak w mojej ocenie
nie wszystkie wyniki badan zostaly jednoznacznie udowodnione w oparciu o zgromadzony
material analityczny, a w szczegélnosci najwicksze watpliwosci moze budzié analiza materialu
kostnego pobranego od martwych (rozjechanych) ropuch, w ktérej pominieto potencjalny aspekt
uszkodzen szkieletu przez pojazdy. Watpliwosci budza takze drobne niedociagnigcia czy bledy
j¢zykowe, gléwnie o charakterze formaluym w polskojezycznej czgsci rozprawy, a w miejszym
stopniu takze w opublikowanych artykutach. Ponizej omawiam szczegélowo kwestic zawarte w
rozprawie budzagce najwigksze watpliwosci. Ostatecznie jednak, przyjmujac, ze podstawe
dysertacji stanowig opublikowane juz artykuly naukowe, wymienione ponizej uwagi nalezy
traktowac jako zalecenia dla Autora rozprawy (i wspélautoréw jego artykuléw naukowych), do
dalszych bardziej wnikliwych analiz i poprawy jakosci prezentacji wynikéw badan.

Nalezy pochwali¢ Pana mgr Krzysztofa Kolende, Ze juz na etapie studiéw doktoranckich

samodzielnie realizowat liczne projekty badawcze, ktére uwieficzone zostaly publikacjami w
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czasopismach indeksowanych w Journal Citation Reports. Co $wiadczy o duzym potencijale
badawczym Doktoranta i jego predyspozycji do pracy naukowej.

UWAGI SZCZEGOLOWE

* Uzyty przez Autora tytul rozprawy nie jest adekwatny do tresci zawartej w dysertacji, ze
wzgledu na brak jednej spéjnej informacji (np. tabeli) podsumowujacej liczbe ofiar na
poszczegolnych badanych odcinkach drég (a takze informacji o ich dlugosciach, liczbie kontroli)
uzycie pierwszej czgsci tytulu tj.: "Smiertelnosé ropuchy szarej Bufo bufo na drogach podczas
wiosennych migracji" jest nieuzasadnione i trudno jest dane z publikacji odnies¢ czy
wykorzysta¢ w kontekscie samej S$miertelnosci na drogach. Bardziej adekwatnym tytulem
mogloby byé¢ uzycie zwrotu przedstawionego w pierwszym zdaniu Podsumowania (str. 47):
Wykorzystanie martwych plazéw gingcych na drogach w badaniach nad wybranymi cechami
populacji.

* We Wprowadzeniu (dwa razy) i Streszczeniu (raz) Autor uzywa terminu uzytkowanie gruntow,
w kontekscie wymierania ptazéw o wiele bardziej zasadnym byloby uzycie terminu uzytkowanie

terenu = land cover; ten poprawny termin uzyto w pracy 11i2.

* Autor w malo zrozumialy spos6b uzywa skrétéw mys$lowych, np. zdanie na str. 5: W swojej
pracy doktorskiej skupitem si¢ na zaniku siedlisk, a w szczegbinosci wplywie wrbanizacji i

rozbudowy drég. W mojej ocenie trudno jest tre$é rozprawy odniesé do tej problematyki.

* Zdanie na str. 6: Jednym ze skutkéw zmian uzytkowania gruntéw jest rozbudowa sieci drog,
ktora prowadzi do fragmentacji srodowiska i Lym samym negatywnie oddziatuje na poszczegolne
grupy fauny i flory (Baxter-Gillbert i in. 2015; Ward i in. 201 3; Ibisch i in. 2016). — nalezato by
napisa¢, ze rozbudowa sieci drog jest jedng z najbardziej dramatycznych konsekwencji zmian

uzytkowania terenu (lub przeksztalcen srodowiska).

* str. 71 w pracy 1 (Phalangeal bone anomalies in the European common toad...) Autor pisze: W
przedstawionym cyklu prac przyjeto zalozenie, e bardzo dobrym Zrédiem materiatu kostnego
moglyby stac si¢ osobniki martwe. Pobranie od nich tkanek nie wymaga narazania zwierzqt na
Stres zwiqzany z chwytaniem i amputacjq palca. Jednakze, Jak dotgd nie wiadomo, czy kosci

plazéw gingcych na drogach zachowujq sig w stanie na tyle dobrym by moc przeprowadzié
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analiz¢ skeletochrologiczng. 7. tym problemem badawczym zwigzana jest bardzo wazna (lecz
catkowicie pominieta w dysertacji) kwestia uszkodzen szkieletu u ofiar kolizji drogowych.
Wiadomo jest, ze np. u ptakéw ginacych na drogach dochodzi czesto do ztaman réznych kosci.
W przypadku rozjechanych na drogach pltazéw, nalezy spodziewaé si¢ jeszcze wigkszych
uszkodzen kosci/szkieletu. Czy Autor wyeliminowal potencjalne uszkodzenia kosci/szkieletu
spowodowane przez pojazdy samochodowe? Na rysunku 3 (str. 10) i rysunku 2 (w pracy
Phalangeal bone anomalies in the European common toad...) ksztalt przekroju trzonu kosci jest
nieco splaszczony i pozbawiony jest substancji migdzykomérkowej, co sugerowaé moze
zniszczenie tych struktur przez nacisk zewnetrzny, np. kot samochodowych. Poniewaz Autor
wigze stopien degradacji kosci z poziomem (niezdefiniowanych blize]j) zanieczyszczen, dlaczego
do udowodnicnia tych zaleznosci nie uzyto materialu pobranego od zywych ropuch? Czy
zaobserwowano deformacje tkanki kostnej paliczkéw popranych od zywych ropuch uzytych w
kolejnych badaniach (fj. Road-killed toads as a non-invasive source to study age structure of
spring migrating population). Wydaje sie, ze aspekt deformacji struktur kosci powinien by¢
przedyskutowany w tej drugiej pracy takze. Poniewaz rzeczywiscie mogg istnie¢ réznice w
strukturze kosci w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia Srodowiska (co byloby waznym
wynikiem), namawiam silnie Autora do powtdrzenia badafh z uzyciem tkanek pobranych od
zywych ropuch. Z drugiej strony, nalezy zalozyé, ze niektdre ropuchy mogg przezy¢ kiedy kota
pojazdu przejada tylko po ich konczynach. Podobnie udowodniono, ze ptaki zyjace w
srodowisku miejskim charakteryzuje wyzszy odsetek samoistnie wygojonych zlaman kosci.

» na str. 9 1 w pracy Phalangeal bone anomalies in the European common toad Autor pisze, Ze,
Porownanie struktury plci migdzy stanowiskami wykazalo, e ropuchy Zyjgce w siedlisku
zurbanizowanym majg zaburzony stosunek liczby samic do samcéw tj. zwigkszony udzial tych
pierwszych.  Prawdopodobnie ma to zwiqzek z  niskq przezywalnoscig samcéw w
zanieczyszczonym Srodowisku (mniejsze osobniki latwiej chlong zanieczyszczenia). Nie jestem
przekonany, ze na podstawie jednorazowej czy nawet kilku kontroli mozliwe jest ustalenie
struktury plei, gdyz jak pisze sam Autor samce rozpoczynajg wedrowke wezesniej niz samice.
Jak zatem kontrolowano wplyw sezonu na strukture plci? Z punktu widzenia poprawnosci
metodycznej o wiele bardziej zasadna bylaby ocena strukture plci wsrdéd ropuch, ktére dotarty
juz do zbiornikéw wodnych. Taki sam wniosek przedstawiajg Autorzy na poczatku Dyskusji w
drugiej pracy (Road-killed toads as a non-invasive source to study age structure), gdzie pojawia
si¢ nastepujgce zdanie: We would provide a stronger representative sample of the actual breeding
population if the live foads were collected directly from breeding ponds.



* na str. 11 i w pracy Road-killed toads as a non-invasive source to study feeding ecology of
migrating population, Autor pisze, iz: Nie stwierdzono résnic istotnych statystycznie pomiedzy
samcami i samicami z lub bez pokarmu na obu stanowiskach oraz pomiedzy badanymi
populacjami. Szkoda, ze Autorzy tej pracy nie przeanalizowali réznic w masie zdobyczy w
kontekscie wielkosci samych ropuch. Jak widaé z zamieszczonej tabeli masa ofiar ropuch
(Supplementary material) rézni si¢ znacznie pomiedzy poszczeg6lnymi taksonami, a dane o
masie wigkszosci tych zdobyczy sa latwo dostepne w opublikowanych pracach. Inng mojg
sugestig, wartg rozwazenia w kolejnych badaniach, jest sprawa obecnosci ziemi w ukladzie
pokarmowym ropuch, czy mozliwe jest, ze pochodzi ona ze skonsumowanych dzdzownic. Jedli
tak jest to nalezaloby spodziewaé si¢ takze obecnosci szczecinek dzdzownic.

* W pracy Phalangeal bone anomalies in the European common toad nie przedstawiono zadnych
ilosciowych charakterystyk w kontekscie Stgzen zanieczyszczeri (metale, pozostatosci

pestycyddw etc.) uzasadniajacych uzycie terminu "polluted environments",

* Dalej w tej samej pracy podane jest: I the rural Dpopulation, anomalies were found in 19 % of
toads; in semi-urban, in 23 %; and in urban, in 82 % (Table 1). Jakie jest natezenie ruchu
pojazdéw na tych drogach? Czy ten wynik moze odzwierciedlaé stopiefi degradacji martwych
ropuch przez wigkszg liczbe pojazdow?

* W Dyskusji tej pracy pojawia si¢ komentarz: We Jound that the toad population Jrom the urban
site was prone to a greater extent to the formation of anomalies in bone tissue than those from the
semi-urban and rural sites (Table 1). One of the factors may be the effect of the food base or
hibernation site on the concentration of contaminants in the body. For instance, the common toad
Jorage on earthworms and other invertebrates, which constitute a dangerous source of heavy
metals for amphibians (Gish and Christensen 1973; Darling and Thomas 2005). — to wydaje si¢
zaskakujgce stwierdzenie, gdyz wiéréd zdobyczy ropuch stwierdzono tylko jedng dzdzownice.
Wskazane przeprowadzenie dalszych badan nad konsupcjg dzdzownic, jak zasugerowalem juz

wczesniej w tej recenzji.

* W Dyskusji tej pracy Autorzy blednie uzyli symbolu chemicznego dla siarki (S), Si to krzem
(silicon): Additionally, we found a relatively large proportion of individuals with abnormalities

Jrom the semi-urban and rural sites. In other agricultural site in Poland, high concentrations (11
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% of all elements) of sulphur (Si) were found in the shafis of abnormal bones, but a negligible
amount (0.3 %) in tissue without malformations (unpublished data). As well, low concentrations of
molybdenum (Mo) and aluminium (Al) were found only in the epiphyses of impaired bones. O jaki
pierwiastek rzeczywiscie tutaj chodzi?

* W pracy Phalangeal bone anomalies in the European common toad i Road-killed toads as a
non-invasive source fo study age structure Autorzy uzywaja zwrotu high concentration of

anomalies, to jest mylace szczegolnie, iz rtéwnoczesnie powolywane sg kwestie zanieczyszczen.

* W opisie metod statystycznych w trzeciej pracy (Road-killed toads as a non-invasive source to
study feeding ecology) pojawia si¢ zdanie: We also compared the mean prey number caught by
males and females at both localities using the Mann- Whitney U test. A statistical significance
level of p < 0.01 was defined in order to avoid type I error due to multiple comparisons. Zgodnie
z zasadami statystyki dla dwoch poréwnan poziom P nalezalo skorygowaé ewentualnie do P =
0.025; uzycie wartosci P < 0.01 jest ryzykowne, ale rozumiem, ze pracy i tak podano oryginalne
wartosci istotnosci statystycznej.

* Szkoda, ze w trzeciej pracy (Road-killed toads as a non-invasive source fo study feeding
ecology) nie przetestowano réznic w masie zdobyczy skonsumowanej przez samce i samice.
Niejasne jest trzecie zdanie w rozdziale Results, czego dotyczy ten test: There were no
significant differences between males and females, with or without prey, in Wroclaw (Fisher’s
exact test, p = 1) and Zloty Las (p = 0.83), or between individuals, with or without prey, between
study sites (p = 0.89) (Table 1).

* Cickawym watkiem jest kwestia trawienia zdobyczy. W Dyskusji trzeciej pracy (Road-killed
toads as a non-invasive source to study feeding ecology) Autorzy pisza o tempie trawienia
zdobyczy u plazéw: Although we found prey in the stomachs of only 39% of the collected toads,
intestinal contents were present in 73%. As amphibians are capable of processing food during
hibernation (Gossling et al. 1980; Jiang and Claussen 1993), we concluded that the intestinal
contents were the remnants of recently consumed food, i.e. eaten after hibernation but before
breeding. Ale zastanawiajace jest czy ukladzie pokarmowym ropuch moze zalegaé tresé z

poprzedniego sezonu jesiennego.



* Innym wyjasnieniem dla wysokiego udziatu fragmentéw roglin, podobnie jak ziemi w ukladzie
pokarmowym ropuch (odpowiednio u 36 (15%) i 16 (6,52%) ropuch znaleziono fragmenty roslin
oraz grudki ziemi), moze byé wtérne pochodzenie z ukladu pokarmowego skonsumowanych

ofiar.

* W kontekscie zamieszczonych powyzej uwag nie wszystkie konkluzje wymienione w
Podsumowaniu i Streszczeniu dysertacji zostaly w peini udowodnione. Watpliwosci budzi tresé
nastgpujacych zdan: Ponadto wykazano, ze ropuchy Zyjgce w Srodowisku zanieczyszczonym majqg
nieprawidlowo zbudowang tkanke kostng, a liczba osobnikéw z tymi deformacjami rosnie wraz z
gradientem urbanizacyjnym. Oznacza to, ze stan thanki kostnej moze by¢ wskaznikiem oceny

stanu Srodowiska. — a kwestia uszkodzen szkieletu przez pojazdy.

* W drugiej publikacji (rozdzial 3) potwierdzono brak réinic w strukturze wieku migdzy
ropuchami, ktore zginely na drogach, a tymi ktérym udato sig przej$¢ na drugq strone jezdni i

mogly wej$é w sklad populacji rozrodczej. — nie badano Ppopulacji rozrodczej tylko jej czesé.

* W Podsumowaniu pojawia sie stwierdzenie, ze Wyniki te Swiadczq o tym, ze martwe ropuchy
gingce na drogach mogq stanowié nieinwazyjng alternatywe do badar nad strukturg populacji i
mogq by¢ szeroko wykorzystywane w miejscach masowej Smiertelno$ci ptazéw, i na kolejnej
stronie czytamy: Przede wszystkim wykorzystanie martwych osobnikéw gingcych na drogach
niweluje bol podczas pozyskiwania materiatu od Zywych osobnikow. — zastanawia mnie czy w
ogole uzycie terminu badania nie-inwazyjne w kontekscie zabitych ropuch (dotyczy to takze
tytulow prac z tej rozprawy) jest poprawne od strony zaréwno logicznej, jak i etycznej. Ta
uwage nalezy potraktowaé bardziej jako glos do dyskusji, ale zgodnie z ostatnig definicja pojecia
non-invasive study wykorzystywanie martwych zwierzat, w tym ofiar kolizji drogowych
sklasyfikowane zostato do kategorii badari po$miertnych (post-lethal) kregowcoé6w (Pauli, JN.,
Whiteman, J., Riley, M., Middleton, A. 2010. Defining noninvasive approaches for sampling of
vertebrates. Conservation Biology 24: 349-352). Moze warto rozwazy¢ napisanie polemiki z
tym problemem.

* W Podsumowaniu pojawia si¢ stwierdzenie, ze Poniewaz ropuchy jednorazowo mogg zjesé
pokarm o lqcznej masie stanowigcej nawet 20% wlasnej masy ciala, oznacza to, ze przy
planowaniu badari nad kondycig oraz mozliwosciami reprodukcyjnymi  gatunkéw o

eksplozywnych godach, nalezy uwzgledni¢ zawario$é ich zotgdkéw (w przeciwnym razie masa
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ciala moze by¢ znaczqco zawyzona). — tu szczegblnie widaé, ze samo podejscie taksonomiczne
do skiadu zdobyczy jest niewystarczajace, i az prosi si¢ o uwzglednienie masy poszczegéinych

ofiar.
PODSUMOWANIE

W podsumowaniu stwierdzam, ze wymienione niedociggniecia i braki wskazane przeze
mnie w niniejszej recenzji powinny zosta¢ wyeliminowane w trakcie przygotowywania dalszych
publikacji naukowych opartych na danych zawartych w przedlozonej rozprawie. Pan mgr
Krzysztof Kolenda w przyszlosci szczegolny nacisk powinien potozy¢ na zdecydowane bardziej
jednoznaczne definiowanie pojecia zanieczyszczenie Srodowiska tzn. uzywaé precyzyjnych
terminéw np. podajgc stezenia pierwiastkow (metali) czy zamieczyszczen organicznych,
pamigtajac jednak, ze powszechnie uznawane za toksyczne tzw. metale cigzkie wchodza w sklad
niemal kazdego Zywego organizmu, a poziom ich wykrywalnos¢ jest zalezny od uzytej aparatury
pomiarowe;j.

Jestem przekonany, ze praca doktorska Pana mgr Krzysztof Kolendy stanowi
wystarczajgca podstawe do ubiegania si¢ o nadanie mu stopnia naukowego doktora w dziedzinie
nauk S$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie biologia. Stwierdzam, uwzgledniajac
merytoryczng warto$¢ ocenianej rozprawy, Ze spelnia ona wymogi okreslone ustawq o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dni 14 marca 2003
roku, stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora. Jednoczesnie wnosze do Rady
Wydziatu Biologii Uniwersytetu Wroclawskiego o dopuszczenie Pana mgr Krzysztofa Kolendg
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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