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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Mateusza Meserszmita
pt. ,,Wplyw fenologii oraz kompozycji gatunkowej roslin na biomase pétnaturalnych tak i wydajnosc

produkcji metanu”

Niniejszg recenzje pracy doktorskiej wykonano w odpowiedzi na pismo Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Naukowej Nauki Biologiczne dr. hab. Marcina Kadeja, prof. UWr z dnia 8 lipca 2022 (Uchwata nr
48/2022). Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata wykonana w Ogrodzie Botanicznym

Uniwersytetu Wroctawskiego pod kierunkiem dr. hab. Zygmunta Kackiego, prof. UWr oraz promotora

pomocniczego dr Adriany Trojanowskiej-Olichwer.

Rozprawa doktorska oparta jest na serii dwdch powigzanych tematycznie prac opublikowanych w jezyku

angielskim:
1. Meserszmit, M., Chrabgszcz, M., Chylinska, M., Szymanska-Chargot, M., Trojanowska-Olichwer, A., &

Kacki, Z. (2019). The effect of harvest date and the chemical characteristics of biomass from Molinia

meadows on methane yield. Biomass and Bioenergy, 130, 105391. IF=3,551, 100 pkt.
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2. Meserszmit, M., Swacha, G., Pavl{, L., Pavl(, V., Trojanowska-Olichwer, A., & Kacki, Z. (2022). Species
composition of semi-natural mesic grasslands as a factor influencing the methane yield of plant biomass
(Central Europe). GCB Bioenergy, 14(1), 54-64., IF=4,745, 140 pkt.

Prace sg wieloautorskie, w przypadku pierwszej z prac wktad autora zgodnie z przedstawionymi
deklaracjami o wspétautorstwie wynosit 65%, a w przypadku drugiej 70% i dotyczyt wszystkich etapow
badan i powstawania publikacji, czyli opracowania koncepcji i metodyki badan, pisania manuskryptu,
analizy i zbioru danych oraz edycji manuskryptu.

Doktorant przedstawit takie opracowanie zawierajagce wprowadzenie, w ktérym zawart
uzasadnienie podjetej tematyki badan. Gtéwne cele rozprawy doktorskiej przedstawiono w osobnym
rozdziale, zakonczonym postawieniem dwdch hipotez badawczych. Nastepnie, w dwdch kolejnych
rozdziatach Doktorant zamiescit petne wersje opublikowanych prac wraz z okresleniem wktadu
poszczegdlnych autorow w powstanie prac, schematem cytowania oraz danymi bibliograficznymi
dotyczacymi IF oraz liczby punktéow z tzw. listy ministerialnej. Opracowanie zawiera takze dyskusje
dotyczacg poszczegdlnych prac oraz oméwienie aspektow praktycznych zawarte w podrozdziale 5.3., a
takze wnioski oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Ostatnig czes¢ stanowi spis literatury.

Forma rozprawy jest zgodna z wymogami stawianymi w art. 187 Ustawy ,Prawo o szkolnictwie
wyzszym” z dnia 20.07.2018r.

Pierwsza z prac naukowych tworzacych trzon rozprawy, dotyczy wptywu fenologii roslin w réznych
terminach zbioru na wydajnos¢ produkcji metanu i zostata opublikowana w 2019 roku w czasopismie
Biomass and Bioenergy. Druga, dotyczagca wptywu sktadu gatunkowego runi na wydajnosé produkgji
metanu zostata opublikowana w czasopismie Global Change Biology — Bioenergy w 2021 roku. Warto
podkresli¢, ze sg to czasopisma specjalistyczne, obejmujgce tematykg zagadnienia zwigzane z
biogospodarka.

Podjete przez Doktoranta badania istotnie uzupetniajg stan wiedzy w zakresie wykorzystania biomasy
z pétnaturalnych tgk w biogospodarce, w szczegdlnosci do produkcji biogazu, a takze wnoszg wazny wktfad
w praktyke ochrony przyrody, podkreslajgc koniecznos¢ zrdwnowazonej gospodarki fgkowej, polegajacej
na ekstensywnym uzytkowaniu i mozliwosci pogodzenia terminu pokoséw wykonywanych w celu produkcji

biogazu z zachowaniem biordznorodnosci zbiorowisk.



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ze wzgledu na obserwowany w ostatnich dziesiecioleciach spadek powierzchni pétnaturalnych fak,
zwigzany ze spadkiem pogtowia bydta i zaprzestaniem uzytkowania z jednej strony oraz intensyfikacjg
uprawy celem zwiekszenia produkcji zielonki z drugiej, podjety przez Doktoranta temat alternatywnego
wykorzystania biomasy pozyskanej z tgk jest zagadnieniem bardzo aktualnym i o duzym znaczeniu dla
ochrony tych cennych zbiorowisk.

Pierwsza praca zatytutowana ,The effect of harvest date and the chemical characteristics of
biomass from Molinia meadows on methane yield” stanowi analize wptywu terminu pokosu runi taki
trzeslicowej na wydajnos¢ produkcji metanu. Badania terenowe przeprowadzono na tgce trzeslicowej,
potozonej na obszarze Natura 2000 ,,Skoroszowskie taki”, w rejonie potudniowo-zachodniej Polski. Biomasa
do analiz zostata pobrana w czterech terminach: 24 maja, 1 czerwca, 23 czerwca i 1 wrzesnia. Przed kazdym
pokosem wykonano spis gatunkdow roslin naczyniowych wystepujgcych na poletku wraz z okresleniem
procentowego pokrycia poszczegdlnych gatunkéw. Okreslono takze faze fenologiczng gatunkéw
dominujgcych (o pokryciu wiekszym niz 10%). Pobrane préby poddano analizie laboratoryjnej celem
okreslenia sktadu chemicznego oraz wydajnosci produkcji metanu. Biomasa zebrana w pierwszym terminie,
kiedy roslinnos¢ byta w poczgtkowym stadium rozwoju, wykazywata wyzszg wydajnos$é produkcji metanu
w czasie od 4 do 8 dnia fermentacji i charakteryzowata sie wiekszg zawartoscig azotu, potasu i fosforu, ktére
to pierwiastki mogty wptyna¢ pozytywnie na poczgtkowg produkcje metanu. Jednakze catkowita wydajnosé
produkcji metanu pomiedzy czterema terminami zbioru biomasy nie rdznita sie istotnie. Jednoczesnie w
pokosie majowym uzyskano najnizszg biomase w przeliczeniu na 1 ha, rdznigcy sie istotnie od biomasy
uzyskanej w nastepnych pokosach. Z tego wzgledu w catkowitym podsumowaniu wydajnosci produkcji
metanu na hektar uzyskano wyzszg wartosc przy pézniejszych pokosach, co jest takze korzystne ze wzgledu
na ochrone bioréznorodnosci zmiennowilgotnych tagk trzeslicowych ktdre, z uwagi na fenologie roslinnosci,
a takze petniong funkcje jako siedlisko dla owaddéw, powinny by¢ koszone péznym latem.

Druga praca zatytutowana “Species composition of semi-natural mesic grasslands as a factor
influencing the methane yield of plant biomass (Central Europe)” stanowi poréwnanie dwdch typow tgk
Swiezych: nizowych ze zwigzku Arrhenatherion (kod siedliska Natura 2000 - 6510) oraz podgorskich ze
zwigzku Polygono-Trisetion (kod siedliska Natura 2000 - 6520) pod wzgledem wydajnosci produkcji metanu
z biomasy roslinnej. W ramach prac terenowych przeprowadzonych w 15 lokalizacjach na terenie Polski i

Czech poréwnano skfad gatunkowy wraz z okresleniem udziatu procentowego poszczegdlnych gatunkow, a
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nastepnie pobrano prébki runi. W celu okreslenia wptywu proporcji udziatu traw i roslin dwulisciennych (w
ramach ktorych wydzielono bobowate) w runi na wydajnos¢ produkcji metanu, biomase rozdzielono na te
grupy roslin. Prébki poddano analizie laboratoryjnej w celu okreslenia sktadu chemicznego i wydajnosci
produkcji metanu. W przypadku obu typow zbiorowisk dominowaty trawy, stanowigc od 69%
(Arrhenatherion) do 58% (Polygono-Trisetion) biomasy. W ramach analiz florystycznych stwierdzono rézny
sktad gatunkowy analizowanych zbiorowisk: w przypadku fak rajgrasowych dominantami byty
Arrhenatherum elatius i Dactylis glomerata, a w przypadku tgk konietlicowych Agrostis capillaris i Festuca
rubra. Rézny sktad gatunkowy analizowanych zbiorowisk nie miat wptywu na wydajnos¢ produkcji metanu.
Autor dodaje, ze wyzszy udziat lignin w biomasie gk konietlicowych, spowodowany wyzszym udziatem
roslin dwulisciennych (réznica nie jest istotna statystycznie) teoretycznie moze spowodowac zmniejszenie
wydajnosci produkcji metanu z hektara, jednakze taka zaleznos¢ nie zostata odnotowana.

W mojej ocenie takie stwierdzenie, ktére jest tylko przypuszczeniem nie powinno znalezé sie w
tresci pracy. Prositabym takze o wyjasnienie stwierdzenia, ktére Doktorant podaje zaréwno w publikacji,
jakiw streszczeniu pracy (str. 43):,,(...) Wyzszy udziat ziét na tgkach swiezych powodowat spadek wydajnosci
biomasy, co skutkowato takze nizszg wydajnoscig produkcji metanu z hektara.” W tabeli 4 zawartej w
publikacji brak jest istotnych réznic w plonie suchej masy z ha pomiedzy analizowanymi typami tgk. Ponadto
gatunki dominujgce traw rdznig sie pod wzgledem morfologii — Arrhenatherum elatius i Dactylis glomerata
nalezg do traw wysokich, o szerokich blaszkach lisciowych, podczas gdy Agrostis capillaris i Festuca rubra
to trawy niskie o waskich, szczeliniastych blaszkach lisciowych i w to wtasnie w morfologii dominujgcych

gatunkéw dopatrywatabym sie potencjalnych réznic w produkcyjnosci poréwnywanych zbiorowisk.

W przedstawionym opracowaniu jest kilka niescistosci i niedociggnie¢ technicznych:

1. We wprowadzeniu (str. 9) Doktorant wymienia ustugi ekosystemowe petnione przez zbiorowiska
trawiaste, a wsréd nich zapewnienie siedliska dla owaddw potrzebnych do zapylania upraw. Nie
zgodzitabym sie z tak waskim traktowaniem funkcji owadéw w przyrodzie.

2. Nastepne zdanie ,Tradycyjne uzytkowanie zbiorowisk trawiastych w umiarkowanych szerokosciach
geograficznych, miato charakter pastwiskowy lub tgkowy” — powinno by¢ pastwiskowy lub kos$ny.

3. W kolejnym zdaniu funkcja produkcyjna tgk ograniczona jest do chowu bydta, pominieta zostata

catkowicie hodowla i chdw owiec, ktdry w warunkach podgdrskich i gérskich stanowi wazny aspekt wypasu.
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Wsréd dziatalnosci rolniczych na trwatych uzytkach zielonych wymieniane jest koszenie i wypas, brak
informacji o nawozeniu.

4. Puntem do dyskusji jest takze drugie zdanie ostatniego akapitu na str. 9 ,Pomimo rosngcego
zapotrzebowania na produkty zwierzece, ze wzgledu na rosngcg populacje ludzi i zwiekszone ich spozycie
na mieszkanca (...)”. W $wietle zmian socjoekonomicznych mamy do czynienia w ostatnim czasie z procesem
wybierania diety wegetarianskiej lub weganskiej przez znaczng czes¢ spoteczenstw europejskich, co nie

przyczynia sie do zwiekszenia spozycia produktéw zwierzecych.

Jednak przedstawione niedociggniecia nie obnizajg pozytywnej oceny przedstawione rozprawy doktorskiej

i mogg stanowi¢ punkty do dyskusji.

Wsrdd najwazniejszych osiggnie¢ mgr. Mateusza Meserszmita uzyskanych w wyniku realizacji badan
zawartych w rozprawie doktorskiej nalezy wymienié:

e Woykazanie, ze biomasa roslinna pozyskana z fgk swiezych nizowych (zwigzek Arrhenatherion,
siedlisko Natura 2000 - 6510) i podgdrskich (zwigzek Trisetio-Polygonion, siedlisko Natura 2000
- 6520), a takze z tak trzeslicowych (zwigzek Molinion, siedlisko Natura 2000 6410) moze by¢

uzyta do produkcji biogazu ze wzgledu na odpowiednig wydajnos¢ w produkcji metanu.
o Okreslenie gtéwnych czynnikéw ksztattujgcych wydajnos¢ produkcji metanu z biomasy tgkowej
oraz sformutowanie zalecenn pozyskania biomasy na cele energetyczne, ktore pozwalajg na

integracje produkcji biogazu z ochrong bioréznorodnosci pétnaturalnych tak.

Rozprawa doktorska oparta jest na pracach juz opublikowanych, wiec kazda z publikacji byta juz
recenzowana przez recenzentdw oraz zaakceptowana przez redaktora czasopisma. Pierwsza z prac,
opublikowana w 2019 roku ma 3 cytacje wg. bazy WoS. Oceniajgc catoksztatt rozprawy chciatbym podkresli¢
spojnos¢ tematyczng publikacji wchodzgcych w sktad rozprawy oraz wykazanie sie przez Doktoranta
umiejetnoscig wspotpracy z innymi naukowcami, zaréwno z kraju jak i zagranicy, ktérzy sg wspotautorami
prezentowanych w ramach rozprawy publikacji. Na szczegdlng uwage zastuguje finansowanie badan
bedacych podstawg drugiej z przedstawionych publikacji w ramach projektu miedzynarodowego Interreg

VA ,Grassland biomass as renewable Energy source-Biodiversity-Biomass-Biogas”. Osobiscie cieszy mnie,
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ze prezentowana rozprawa doktorska, ktéra pod wzgledem merytorycznym mocno nawigzuje do
tradycyjnych badaniach geobotanicznych, opiera sie na publikacjach naukowych w renomowanych
czasopismach i ma charakter interdyscyplinarny. To dobrze, ze mtodzi naukowcy pokazujg jak mozna by¢
otwartym na nowe trendy badawcze, publikowaé w miedzynarodowych periodykach przy jednoczesnie

bardzo dobrej znajomosci lokalnej flory i zbiorowisk roslinnych.

W podsumowaniu stwierdzam, ze pan mgr Mateusz Meserszmit wykazat sie umiejetnoscia
prowadzenia badan naukowych oraz opracowania wynikéw i przedstawienia ich w formie artykutéw
naukowych.

Uwazam, ze rozprawa ,Wptyw fenologii oraz kompozycji gatunkowej roslin na biomase
potnaturalnych tgk i wydajnos¢ produkcji metanu” spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim
okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65 poz. 595 z pdzn. zmianami) i zwracam sie do Rady Dyscypliny
Naukowej Nauki Biologiczne Uniwersytetu Wroctawskiego o dopuszczenie pana mgr. Mateusza
Meserszmita do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie ze wzgledu na duzy wktad badan w rozwdj istniejagcego stanu wiedzy oraz ich

praktycznego znaczenia dla ochrony przyrody stawiam wniosek o wyrdznienie pracy stosowng nagroda.

Wroctaw, 05.09.2022 dr hab. Magdalena Szymura, prof. uczelni



