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Wstep

Przedstawiona do oceny praca wpisuje sie w badania problematyki pochodzenia i
formowania sie wspotczesnej fauny nie tylko w oparciu o dane paleontologiczne, ale
rowniez wyniki uzyskane w efekcie stosowania nowych technik badawczych. Co
zrozumiate, paleontolodzy skupiajq sie na analizowaniu cech morfologicznych, ktére
dostarczajq, przy wszystkich znanych ograniczeniach metodycznych, rzetelnej wiedzy o
pochodzeniu i ewolucji roznych grup roslin, zwierzat oraz cztowieka. Badanie szczatkow
kopalnych pochodzgcych z najmiodszego okresu historii dziejéw Ziemi, czyli pdznego
plejstocenu, stwarza jednak dodatkowe mozliwosci zastosowania technik, ktérymi
postuguje sie powszechnie wspodtczesna biologia. Chodzi oczywiscie o technike PCR (ang.
Polymerase Chain Reaction), ktéra zrewolucjonizowata genetyke molekularnag,
umozliwiajac otrzymywanie duzej liczby kopii fragmentéow DNA, réwniez z materiatu
kopalnego. Dzieki badaniom aDNA (ang. ancient DNA), stato sie mozliwe nie tylko
odtworzenie pokrewienstw pomiedzy wymartymi i wspotczesnymi gatunkami i
populacjami, ale réwniez Sledzenie drég migracji w przesziosci i rozwoju linii
ewolucyjnych réznych taksonéw. Badania te majg zatem duze znaczenie poznawcze i tak
teraz modny walor innowacyjnosci.

Doktorantka podjeta sie analiz kopalnego DNA dwdch rodzajow zajeczakdw
(Lagomorpha): zajaca (Lepus) i szczekuszki (Ochotona) z pdznoplejstocenskich i
holocenskich osadow w Europie. Przestankg do podjecia tego wyzwania byt ciagle
niejednoznaczny status taksonomiczny kopalhego zajaca Lepus tanaiticus oraz kopalnej
szczekuszki Ochotona spelaea, a takze wyjasnienie pokrewiefnstw pomiedzy tymi
wymartymi taksonami, a ich wspétczesnymi odpowiednikami. Jak sama autorka pisze w
ostatnich latach wykorzystywanie do badan paleontologicznych danych uzyskanych z
analizy aDNA, stato sie nie tyle ciekawym dodatkiem do tych badan, ile niezbednym

wymogiem uzupetniajacym wiedze paleontologiczna.

Uwagi formalne

Przedtozona do recenzji praca doktorska jest podzielona na 5 czesci, w tym spis
literatury oraz 3 zataczniki. Pierwsze 4 rozdziaty zawierajq tekst, 20 rycin, 8 fotografii i 2
tabele, a catos¢ rozprawy liczy 124 strony. Praca ma typowy uktad i jest napisana na ogoét
poprawnym jezykiem, zawiera wszystkie niezbedne czesci, ktére powinny znalez¢ sie w

rozprawie doktorskiej. Tytut pracy jest nieco mylacy poniewaz doktoranka badata



materiat z Ukrainy, ktora lezy we wschodniej Europie. Cytowana literatura jest
wyjatkowo obfita, obejmuje 262 pozycje. Niestety nie wszystkie prace znajdujace sie w
spisie literatury sg cytowane w tekscie. Odnalaztem, az 17 takich przypadkdéw np. Alletoft
et al. (2012), Averianov (2001), Bogdanowicz i in. (2012), Briggs i in. (2010), Campos i
in. (2012), Erbajeva i in. (2001), Guindon i in. (2010), Peters i in. (2007), Pruvostii in.
(2006), Rizzii in. (2012), Rompler i in. (2006), Shapiro i Hofreiter (2014) i in.
Stwierdzitem tez odwrotng sytuacje, kiedy pozycje cytowane w tekscie nie znalazty sie w
spisie literatury, np. Lindner i Marks (1994), Nadachowski (1989), Ovchinnikov i in.
(2000), Smith i in. (2005). Ponadto w kilku przypadkach pomylone sg lata wydania

publikacji w tekscie i w wykazie literatury.

Uwagi merytoryczne i komentarze do wynikéw

~Wstep” rozprawy jest bardzo rozbudowany i podzielony na 5 podrozdziatow (53
strony). W tej czesci znalazt sie caty przeglad literatury paleontologicznej i historia
rozwoju badan nad kopalnym DNA, a wiec znacznie wiecej niz inni autorzy umieszczajq
we wstepie. Ttumacze to checig podkreslenia przez doktorantke faktu, ze jej praca lezy
na pograniczu dwéch wielkich dziatéw biologii: paleozoologii i biologii molekularnej. Jest
to dla mnie wystarczajgce wyjasnienie tej dos¢ nietypowej sytuaciji. ,Wstep” rozpoczyna
sie probg przedstawienia problemu badawczego na jednej stronie maszynopisu. Niestety
ten krotki tekst nie jest najlepiej napisany, zawiera albo oczywiste sformutowania, albo
uzyte stowa i frazy sg niezgrabne lub wrecz niezrozumiate np. ,dynamika zmian geologo-
klimatycznych” lub ,poziom ewolucyjny bioty konca plejstocenu” (zapewne chodzi o
~biom”) i kilka innych. Ta jedna strona jakby nie pasuje do catej pracy i nie spetnia
swojej roli. Jako przyktad zbyt szczegétowego potraktowania niektérych zagadnien niech
postuzy podrozdziat poswiecony opisowi i charakterystyce tak zwanej ,strefy
peryglacjalnej”. Termin ten, co ciekawe, zostat wprowadzony do $wiatowej literatury
przez Polaka - tozinskiego w 1909 roku - i jest nadal stosowany. Obecnie pod tym
pojeciem rozumiemy pas ladu lezacy dookota czaszy lodowca lub ladolodu, w plejstocenie
o szerokosci nawet kilkuset kilometréow, charakteryzujacy sie szeregiem zjawisk
kriogenicznych zwigzanych z wieloletnig zmarzling. W tej specyficznej strefie, ktéra w
ostatnim zlodowaceniu obejmowata duza czes¢ pdtnocnej, srodkowej i wschodniej Europy
po zachodnig Syberie, uksztattowata sie specyficzna flora i fauna. Biocenoza ta nie
przetrwata do wspodtczesnosci. W sktad zespotu fauny strefy peryglacjalnej wchodzity
rowniez, dwa gatunki zajeczakéw badanie przez panig Emilie Rabiniak, czasami
traktowane przez paleontologéw jako odrebne gatunki Lepus tanaiticus i Ochotona
spelaea. Doktorantka w wyczerpujacy i kompetentny sposdb opisata cechy tego
ekosytemu, jego zréznicowanie i oméwita najwazniejsze gatunki ssakdéw ktére wchodzity

w sktad tej biocenozy. Czytajac ten fragment rozprawy odniostem jednak wrazenie, ze



jest on zbyt rozbudowany, w niektérych miejscach nasycony szczegdtami, ktére nie wigzg
sie bezposrednio z tematem pracy doktorskiej. Pani Emilia Rabiniak w umiejetny sposéb
przedstawia pochodzenie Lepus i Ochotona oraz ich dalszg ewolucje korzystajac z
publikowanych danych morfologicznych i molekularnych. Szczegétowo dyskutuje poglady
przedstawiane w réznych pracach i konfrontuje wyniki uzyskane odmiennymi metodami
przez rézne grupy badawcze. Po przeczytaniu tej czesci pracy nie mam watpliwosci, ze
doktorantka uzbroita sie w odpowiedni zasdb wiedzy na temat statusu taksonomicznego
wymartych i wspotczesnych przedstawicieli obu rodzajow i byta Swiadoma probleméw
ktére nalezato rozwigzac w rozprawie.

Wyniki badan (opisane na 16 stronach) zostaty przedstawione dla obu
analizowanych rodzajow w postaci drzew filogenetycznych Cytochromu b i regionu
kontrolnego mitochondrialnego DNA. Nalezy podkresli¢, ze topologia wszystkich drzew u
Lepus i Ochotona byta podobna niezaleznie od zastosowanej metody. Ich opis nie budzi
watpliwosci, jest szczegdtowy i wyczerpujacy. W celu uzyskania dtuzszej sekwencji
mtDNA badanych osobnikéw doktorantka potaczyta sekwencje kodujace fragmentu
Cytochromu b oraz regionu kontrolnego i poréwnata je z sekwencjami wspotczesnych,
pétnocnych gatunkdéw zajecy: Lepus timidus, L. othus i L. arcticus, a jako grupe
zewnetrzng wykorzystata Lepus europaeus. Na podstawie sieci haplotypow autorka
stwierdzita jednoznacznie, ze badane osobniki plejstocenskich zajecy sg najblizej
spokrewnione z Lepus timidus, a nie z Lepus othus czy Lepus arcticus. Drzewo
filogenetyczne rodzaju Ochotona podzielito sie na dwa bardzo odrebne klady: pierwszy
obejmujacy wspotczesne gatunki azjatyckie i pdtnocnoamerykanskie i drugi obejmujacy
wspotczesne i kopalne osobniki gatunku Ochotona pusilla. Poziom istotnosci réznic jest
wysoki i tym samym wiarygodny, co pozwolito doktorantce na wyciggniecie dobrze
popartego wniosku, ze kopalne osobniki nalezg do wspdtczesnego gatunku szczekuszki
malutkiej (Ochotona pusilla).

Dyskusja i wnioski wyptywajgce z badan doktorantka przedstawita na 11 stronach.
Systematyka przedstawicieli wspotczesnego rodzaju Lepus jest ciqgle kontrowersyjna i
nastrecza wiele problemoéw. Sytuacja ta wynika przede wszystkim ze zjawisk
hybrydyzacji miedzygatunkowej i introgresji co skutkuje duzg wewnatrzgatunkowa
zmiennos$cig morfologiczng i genetyczng, szczegdlnie gatunkdéw szeroko
rozprzestrzenionych. Wysoki stopien przeptywu genéw mtDNA pomiedzy europejskimi
gatunkami Lepus moze nawet dawac przestanki do potaczenia haplogrup w jeden
gatunek. Sposrod wspodtczesnych pétnocnych gatunkéw Lepus dotyczy to przede
wszystkim L. timidus, ktory na drzewie filogenetycznym nie tworzy osobnego kladu, tylko
sekwencje badanych osobnikdw sg rozproszone w obrebie catego drzewa. Swoje wyniki
autorka dyskutuje przede wszystkim z pracg Prost i in. (2010), w ktérej autorzy badajacy

materiat kopalny L. tanaiticus z poétnocnego Uralu doszli do wniosku, Ze nalezy on do L.



timidus. W omawianej pracy doktorskiej chodzito o sprawdzenie czy populacje L.
tanaiticus z obszaru wystepowania typowych populacji tego taksonu we wschodniej
Ukrainie i potudniowej Rosji, réwniez nalezg do L. timidus. Przeprowadzone przez p.
Emilie Rabiniak badania potwierdzity w zasadzie to co uzyskali wczesniej Prost i in.
(2010). Z drugiej strony wiekszos¢ badanych okazéw utworzyta grupe monofiletyczng co
moze zdaniem autorki sugerowac pewng odmiennos¢ taksonomiczng np. podgatunkowa.
Doktoranta jest jedna bardzo ostrozna w formutowaniu bardziej zdecydowanych
whnioskdéw w tej kwestii i sugeruje w przysztosci koniecznosé zbadania diuzszych
sekwencji mtDNA lub markerdéw jadrowych w celu rozstrzygniecia problemu. Uwazam, ze
jest to prawidtowe podejscie, tym bardziej, ze Lepus timidus wykazuje wyjatkowo duzg
zmiennos$¢ genetyczng, a opowiedzenie sie za odrebnoscig formy kopalnej jest w oparciu
0 uzyskane wyniki nieuzasadnione.

Szczekuszki (rodzaj Ochotona) wykazujg wysokg wewnatrzgatunkowg zmiennosé
morfologiczng przy jednoczesnie stosunkowo niskim zréznicowaniu miedzygatunkowym.
Powoduje to trudnosci w rozréznianiu gatunkéw w stanie kopalnym. Na szczescie tempo
zmian sekwencji mtDNA (Cytochromu b) jest na tyle wysokie, ze stanowi odpowiedni
wskaznik , ktéry moze by¢ wykorzystany w badaniach ewolucyjnych i systematycznych.
Doktorantka po przebadaniu 20 okazéow kopalnych okreslanych jako O. pusilla lub O.
spelaea uzyskata cztery haplotypy, ktére sq powigzane z przedstawicielami gatunku
Ochotona pusilla. Potwierdza to z jednej strony dotychczasowe opinie wiekszosci
paleontologow, ktérzy okreslali szczatki kopalne z Europy jako O. pusilla, a z drugiej
oddala przestanki morfologiczne innych paleontologéw, zaktadajace odrebnos¢
taksonomiczng kopalnych osobnikéw z Europy. Nie mam watpliwosci, ze wyniki pracy
doktorskiej jednoznacznie wskazujq, ze klad utworzony przez analizowane osobniki
kopalne oraz wspoétczesne jest wyraznie wyodrebniony w stosunku do innych
porownywanych gatunkow. Tym samym w péznym plejstocenie Europe zasiedlat jeden

gatunek szczekuszki Ochotona pusilla.

Uwagi krytyczne

Jedynym, mankamentem pracy jest moim zdaniem pewna dysproporcja pomiedzy
czescig wstepng i metodyczng rozprawy, a wynikami i dyskusjg. Autorka poswiecita
chyba zbyt duzo miejsca na wprowadzenie czytelnika w rézne szczegétowe zagadnienia
co zdaje sie wynikac z checi ,udowodnienia” opanowania rozlegtej i ze swojej natury
odmiennej wiedzy paleontologicznej i genetycznej. Czesci wstepne, opisowe i
wprowadzajace zajmuja (nie liczac literatury) ok. 70% tekstu, a wyniki i dyskusja jedynie
30% tekstu. W wiekszosci prac doktorskich te proporcje sg odwrocone. Ze wzgledu na

takie proporcje i utozenie tekstu praca jest czasami trudna w odbiorze. Strona formalna



rozprawy tez pozostawia sporo do zyczenia np. jesli chodzi o zgodnos$c¢ publikacji

cytowanych w tekscie z tymi znajdujgcymi sie w spisie literatury.

Mocne strony rozprawy

Praca doktorska powstata niewatpliwie duzym naktadem pracy i wymagata od
autorki wiele wysitku oraz opanowania podstaw metodycznych i wiedzy z zakresu
paleontologii i biologii molekularnej. Cenne z naukowego punktu widzenia jest
potwierdzenie, ze mieszkaniec peryglacjalnego srodowiska w Europie jakim byt Lepus
tanaiticus nalezy, w oparciu o analizy genetyczne, zaliczy¢ do Lepus timidus. Réwnie
wazne sg badania paleogenetyczne szczekuszek. Pani Natalia Rabiniak zbadata sekwencje
20 osobnikéw kopalnych Ochotona w Europie z okresu ostatnich 20 tysiecy lat. Nigdy
wczesniej materiat z rodzaju Ochotona nie byt opracowany pod kontem badan mtDNA.
Jest to pierwsza taka analiza w $wiatowej literaturze. Do najwazniejszych osiagniec tej
pracy nalezy réwniez zaliczy¢ ostateczne ustalenie, ze w pdéznym plejstocenie w Europie
wystepowat jeden gatunek szczekuszki Ochotona pusilla, co kohczy spory paleontologow
0 jej status taksonomiczny. Warto réwniez podkresli¢ innowacyjnos¢ rozprawy, ktora
manifestuje sie Smiatym potaczeniem wiedzy i narzedzi badawczych stosowanych przez
paleontologow i biologow molekularnych. Takie podejscie zaowocowato zrealizowaniem
postawionego celu rozprawy doktorskiej jakim jest uzyskanie nowego, znaczacego

wyhiku badawczego.

Konkluzja

Jak kazda, rowniez recenzowana praca doktorska posiada pewne niedociggniecia,
ale postawione cele rozprawy zostaty zrealizowane. W moim odczuciu zauwazone
uchybienia (gtéwnie natury formalnej) tylko w niewielkim stopniu obnizajg jej poziom i
wartos¢. Mam nadzieje, ze zostang one uwzglednione w trakcie przygotowania
maszynopisu do druku.

Uwazam, ze przedstawiona praca w petni odpowiada wymaganiom stawianym
rozprawom doktorskim. W zwigzku z powyzszym wnosze o dopuszczenie pani mgr Emilii

Rabiniak do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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