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' Recenzja pracy doktorskiej mgr Ludmity Polechonskie;j

pt. ,,Biogeochemia zabiscieku plywajacego Hya’rqcharis morsus-ranae L. z
wybranych obszaréw Dolnego Slaska™

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Aleksandry Sameckiej-Cymerman,
w Katedrze Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska
na Wydziale Nauk Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pani mgr Ludmily Polechonskiej pt.
»Biogeochemia zabiscieku ptywajacego Hydrocharis morsus-ranae L. z wybranych obszaréw
Dolnego Slaska” jest szczegblowym opisem chemicznej ekologii Hydrocharis morsus-ranae
L. Gltéwnymi celami przeprowadzonych przez Autorke badan bylo okreilenie zawartosci
metali §ladowych i makroelementéw w korzeniach i pedach zabiscieku plywajacego w
zalezno$ci od zawartosci pierwiastkow w srodowisku a takze udziahu tego gatunku w cyklach
biogeochemicznych pierwiastkow podczas dekompozycji roéliny. Z kolei celem utylitarnym
byla ocena przydatnoséci Hydrocharis morsus-ranae L. do bioindykacji srodowiska wodnego
i mozliwosci zastosowania tego gatunku w fitoremediacji. Podjecie tych badan nalezy uznaé
za interesujace i uzasadnione z poznawczego punktu widzenia oraz szeroko rozumianej

ochrony $rodowiska przyrodniczego.

Przedstawiona do oceny zwarta praca obejmuje 59 stron maszynopisu oraz 1

fotografie przedstawiajaca zabisciek ptywajacy.



Praca zawiera 5 rozdzialow, jej zasadnicza czeécia sa 3 opublikowane artykuty
naukowe, ktore poprzedzone sa wprowadzeniem (Rozdziat 1) a ostatni rozdziat stanowi
podsumowanie. Rozdziaty Wprowadzenie i Podsumowanie zawieraja odpowiednio: 27 i 44
wybranych, najwazniejszych pozycji pi$miennictwa. Praca zawiera takze streszczenie w
jezyku polskim i angielskim. Taka forma doktoratu, gdzie zasadnicza jej czqéciq sa,
opublikowane artykuly jest dopuszczalna przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stdpniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.
595, z pozn. zm.). Z punktu widzenia recenzenta zadanie oceny wynikéw przeprowadzonych
badan jest w tym przypadku znacznie utatwione, gdyz artykuly te zostaty juz zrecenzowane @
to zazwyczaj przez 2 niezaleznych recenzentdéw) i mozna byé pewnym, ze sa poprawne
zar6wno pod wzgledem metodycznym jak i merytorycznym. Jak sadze doktorantka wybrata
ten sposob doktoratu rowniez dlatego, ze jej badania finansowane byly ze $rodkéw
Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji nr DEC-
2012/07/N/NZ8/00164 (realizowane w latach 2013-2016) a publikacje naukowe sa jednym z
elementow oceny prawidlowej realizacji grantéw. Dwa artykuly ukazaly sie w jezyku
angielskim, w renomowanych czasopismach naukowych: art. pt. ,,Bioaccumulation of macro-
and trace elements by European frog-bit (Hydrocharis morsus-ranae L.) in relation to
environmental pollution”, opublikowany zostat w Environmental Science and Pollution
Research (IF: 2.828; 30 pkt. MNiSW, opublikowany online 21 pazdziernika 2015) oraz art.
pt. ,,The effect of environmental contamination on the decomposition of European frog-bit
(Hydrocharis morsus-ranae L.) in natural conditions” opublikowany w Aquatic Botany w
roku 2015 (IF: 1,608; 30 pkt. MNiSW). Publikacje te zostaly napisane wraz z promotorem p.
A. Samecka-Cymerman. Taki sposéb publikacji wynikéw badaf (wraz z promotorem) jest
catkowicie zrozumialy i czgsto praktykowany. W dostarczonym mi do recenzji materiale nie
znalazlem o$wiadczenia doktorantki o udziale wspétautoréw w publikacji. Mimo braku takich
o$wiadczen uznaje, ze udziat p. mgr L. Polechoniskiej byt znaczacy, gdyz w obu publikacjach

jest wymieniona jako pierwszy autor i autor korespondencyjny.

Trzeci artykut pt.: ,Biomonitoring zanieczyszczenia zbiornikow wodnych Dolnego
Slaska z wykorzystaniem zabiscieku plywajacego Hydrocharis morsus-ranae” jest publikacja
jednoautorska i ukazat si¢ w jezyku polskim w recenzowanej monografii ,,Srodowisko Slaska
oczami przyrodnikéw” (Wroctaw, 2015), ktora stanowi podsumowanie dwoch konferencji —
. Srodowisko Dolnego Slaska oczami przyrodnikéw” i ,,Srodowisko regionu §laskiego oczami

przyrodnikow” — ktére zostaly zorganizowane w latach 2014 — 2015 przez Studenckie Koto



Naukowe Systematykéw Roslin z Uniwersytetu Wroctawskiego. Mimo, ze artykul ten nie
ukazat si¢ w czasopi$mie naukowym to zaréwno jego uktad jak i duza warto$é metodyczng i
merytoryczng kwalifikuje jako publikacje w petni naukowa. Ogolnie moge stwierdzié, ze
opublikowane wyniki badan doktorantki, wiaczone do doktoratu, stanowia spojny

tematycznie zbior artykulow.

We wstepie autorka ogoélnie naswietlita zdolnosci makrofitéw do kumulacji
zanieciyszczeﬁ, i mozliwosci wykorzystania tego zjawiska dla potrzeb monitoringu
Srodowiska. Zawarta tu uzasadnienie podjecia badan biogeochemii przedmiotowego gatunku i
przedstawila opis jego biologii oraz charakterystyke siedliska. W rozdziale tym
przedstawiono cztery glowne cele pracy: okreslenie zawartosci metali §ladowych i
makroelementéw w korzeniach i pedach zabiscieku pltywajacego oraz wodzie i osadach
dennych ze zbiornikéw wodnych, w ktérych roénie; okreslenie zaleznosci pomiedzy
zawartoscia pierwiastkow w roslinach i w érodowisku; oraz zbadanie udziatu Hydrocharis
morsus-ranae w cyklach biogeochemicznych pierwiastkow poprzez obserwacje procesu
dekompozycji tego gatunku. Celem utylitarnym byta ocena przydatnosci H. morsus-ranae w
badaniach bioindykacyjnych $rodowiska metodami bioakumulatywnymi i mozliwosci

zastosowania w fitoremediacji.

Rozdziat drugi stanowi artykut pt. , Bioaccumulation of macro- and trace elements by
European frog-bit (Hydrocharis morsus-ranae L) in relation to environmental pollution”.
Przedstawiono w nim metodyke badan zawartosci, akumulacji oraz mobilnoéci metali
Sladowych i makroelementéw w roslinie i jego siedlisku. Badania biogeochemiczne
zabi$cieku ptywajacego przeprowadzono w 33 zbiornikach wodnych wybranych w réznych
regionach Dolnego Slaska. Na podstawie uzyskanych wynikéw opisano zawartoéci
makroelementow i metali $ladowych w badanym gatunku oraz jego siedlisku, oceniono
zdolnosci bioakumulacyjne, przedyskutowano mozliwosci wykorzystania go w bioindykacji,

oceniono potencjat fitoremediacyjny oraz wskazano przyszte kierunki badan.

W rozdziale trzecim, ktéry stanowi artykul , Biomonitoring zanieczyszczenia
zbiornikéw wodnych Dolnego Slaska z wykorzystaniem zabiscieku ptywajacego Hydrocharis
morsus-ranae” przedstawiono probe oceny stopnia zanieczyszczenia zbiornikéw wodnych
Dolnego Slaska z wykorzystaniem zabiscieku plywajacego jako bioindykatora. Na podstawie
zmierzonych zawartoéci w lisciach zabiscieku oszacowano poziom naturalnej zawartosci

metali $ladowych w tym gatunku, charakterystyczny dla terenéw niezanieczyszczonych i



obliczono wspoélczynnik zanieczyszczenia (contamiantion factor, CF), ktory poshuzyt do

zakwalifikowania stanowisk badawczych do czterech kategorii zanieczyszczenia.

Rozdzial czwarty stanowi artykut pt. ,,The effect of environmental contamination on
the decomposition of European frog-bit (Hydrocharis morsus-ranae L.) in natural conditions”
W publikacji tej przedstawiono wyniki do$wiadczenia terenowego dotyczacego -wplywu
zawartosci metali $§ladowych i substancji odzywczych na proces rozktadu zabiscieku
pltywajacego. Eksperyment miat na celu poroéwnanie predkosci rozktadu badanego gatunku w
siedliskach o ré6znym stopniu zanieczyszczenia oraz analiz¢ czynnikow regulujacych przebieg

1 tempo tego procesu.

W ostatnim rozdziale autorka jeszcze raz przedstawila najwazniejsze wyniki pracy,
wnioski oraz wskazata przyszie kierunki badan zwiazane z poruszang tematyka. Rozdziat ten
ma charakter dyskusji naukowej gdyz rezultaty badan sa omawiane na tle zebranej na koncu

rozdziatu §wiatowej literatury.

Po analizie przedstawionych wynikéw badan stwierdzam, ze p. mgr L. Polechonska w
pelni zrealizowala cele sformulowane we Wstepie. Szczegolnie wysoko oceniam tg cze$é
badan, ktéra dotyczy eksperymentu terenowego. Badania czynnikdéw regulujacych przebieg i
tempo procesu dekompozycji roélin sa trudne metodycznie i wymagaja bardzo duzego
nakladu pracy. Z zadania tego doktorantka wywigzata si¢ znakomicie. Z kolei realizacja
ostatniego celu badan jakim bylo m.in. wykazanie mozliwosci zastosowania zabiScieku
plywajacego w fitoremediacji zanieczyszczen jest stabsza strong przeprowadzonych badan.
Zreszta autorka sama zwraca uwage, ze pomimo wysokich zawarto$ci metali w tkankach
zabiScieku ptywajacego, jego efektywnos$¢ w oczyszczaniu wody moze byé niewielka ze
wzgledu na niewielkg biomas¢. Z tego wzgledu doktorantka wskazata, ze zgromadzone
wyniki badan moga byé podstawa przysztych badan aplikacyjnych, w ktérych przedstawiono
by optymalizacje warunkoéw hodowli zabiscieku ptywajacego w roslinnych oczyszczalniach

sciekow a takze jego reakcji i tolerancji na wysokie stezenia toksycznych metali.

Musze takze dodaé, ze ogolny dorobek naukowy p. mgr L. Polechonskiej oceniam
wysoko, gdyz w bazie Web of Science odnotowano od 2013 dziewie¢ publikacji, ktorych
wspotautorem jest doktorantka (w pieciu na pierwszym miejscu). Publikacje te byly
cytowane, tacznie 24 razy. Osoba p. mgr L. Polechonskie) jest mi rowniez znana gdyz czes$¢

wynikéw swojej pracy doktorskiej prezentowata na seminarium Polskiego Towarzystwa



Hydrobiologicznego gdzie wykazala si¢ zdolnoscia czytelnej prezentacji wynikéw badan i

prowadzenia dojrzatej dyskusji naukowe;j.

W trakcie prac Doktorantka wykazata, ze potrafi trafnie operowa¢ nagromadzong
wiedza i opanowanymi narzedziami badawczymi. Z przeprowadzonych badan mgr L.
Polechonska wyciagneta poprawne wnioski, ktore stanowia oryginalne rozwiazanie problemu
naukowego, co pozwolifo jej opublikowaé cze$é wynikéw doktoratu w bardzo dobrych
migdzynarodowych czasopismach naukowych. Rozprawa zostata prawidlowo opracowana i

dobrze zredagowana.

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji praca doktorska mgr Ludmity
Polechonskiej stanowi istotny wkiad o charakterze naukowym i praktycznym, uzupetniajacym
dotychczasowa wiedze dotyczaca biogeochemii zabiscieku plywaj acego Hydrocharis morsus-
ranae L 1 spetnia wymagania okre$lone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki ((Dz. U. Nr 65, poz.
595, z pézn. zm.). Na tej podstawie prosze Wysoka Rade Wydzialu Nauk Biologicznych
Uniwersytetu  Wroclawskiego o dopuszczenie Autorki rozprawy do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.

Ponadto z uwagi na wysoka ocene calosci pracy, przy realizacji ktorej pani mgr
Ludmifa Polechofiska wykazata si¢ umiejetnoécia prowadzenia badan naukowych, stawiania i
rozwiazywania probleméw badawczych oraz dobrym opanowaniem technik analitycznych a
przeprowadzone badania w mojej ocenie przekraczaja swoim zakresem ZWYycCzajowe
oczekiwania wobec prac doktorskich w Polsce, sktadam wniosek o wyrdznienie jej rozprawy

doktorskiej do Rady Wydziatu Nauk Biologicznych Uniwersytetu we Wroctawin.




