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ReceĘa pracy doktorskiej mgr LudmiĘ Polechońskiej

pt. ,§iogeochemia żabiścieku pływającego Hydrocharis morsus-ranae L. z
wybranych obszarow Dolnego Śląska"

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Aleksandry Sameckiej-Cymermaą

w Katedrze Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska

na Wydziale NaŃ Biologicznych Uniwer§ytefu Wrocławskie go.

Przedstawiona do recenz,ji rozprawa dolnorska parri mgr Ludmiły Polechonskiej pt

,,Biogeochemia żabiścieku pływającego Hy&ochańs morsus-ramrc L. zwybranych obszarów

Dolnego Śląska" jest szczegołowym opisem chemicznej ekoĘii Hydrocłwris rłror§źs-rrłłTa

I. Głównymi celami przeprowadzonych ptzęz AutorĘ badan było określenie zawartości

metali śladowych i makroelementów w korzeniach i pędach żabiścieku pływającego w

zależności od zawartości pierwiastków w środowislo a także udziafu tego gafunku w cyklach

biogeochemicznych pierwiastków podczas dekompozycji rośliny. Z kolei celem utylitarnym

była ocena przydatności Hydrochmis morsr§-ranae Z. do bioindykacji środowiska wodnego

i możliwości za§to§owania tego gafunku w fitoremediacji. Podjęcie tych badań nalezy uznać

za interesujące i uzasadnione z pomawczego punkru widzenia oraz szeroko rozumianej

ochrony środowiska przyrodniczego.

Przedstawioną do oceny zwarta praca obejmuje 59 stron maszynopisu oraz t

fotografię przedstawiającą zabiściek pływający.



Praca zawiera 5 rozdzińów, jej zasadniczą częścią są 3 opublikowane artykuły

naukowe, które poprzedzone są wprowadzeniem (Rozdział 1} a ostatni rozdziń stanowi

Podsumowanie, Rozdziały Wprowadzenie i Podsumowanie zawierają odpowiednio: 2t i 44

wybranych, najważniejszych pozycji piśmiennictwa. Praca zańera także streszczenie w
języku polskim i angielskim. Taka forma doktoratu, gdzie zasadniczą jej częścią są
opublikowane artykuły jest dopuszczalna przez Ustawę z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach

nauko*}ch i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.

595, zpózfl. zm.). Z punktu widzenia r€cenz€nta zadanie oceny wynikow przeprowadzonych

badń jest w tym przypadku znacznieułatwioną gdyz arryloły te zostĄ już zrecenzowane (i
to zazslłyczaj przez ? ńezńeżnych recenzentów) i mozna być pewny m, że są poprąwte

zarowlo pod względem metodycznym jak i merytorycznym. Jak sądzę doktor.antka wybrała

ten sposób doktoratu również dlatego, że jej badania finansowane byĘ ze środkow

Narodowego Centrum Nauki przyznanych ń podstawie decyzji nr DEC-
2012!07N/NZ8/00164 (realizowane w latach 2013-2016) a publikacje narrkowe są jednym z
elementów oceny prawidłowej realizacji grantów. Dwa artykuły Ńaeały się w języku

angielskirą w renomowanych czasopismach naukowych: art. pt. ,Bioaccumulation of macro-

and trace elements by European frog-bit (I{ydrochari§ morsus-fanae L.) in relation to

environniental pollutionl', opublikowany został w Environmental Science and Pollution

Research (IF: 2.828; 30 pkt. MNi§W, opublikowany online 2l paedziernika 2015) oraz art.

Pt. ,,The effect of environmental contamination on the decomposition of Ewopean frog_bit

(tlydrocharis morzus-ranae L.) in nafural conditions" opublikowany w Aquatic Botany w
roku 2015 (IF: 1,608; 30 pkt. MNiSW). Publikacje te zostĄ napisane wraz, zpromotorem p.

A Sanrecką-Cymerman, Taki sposób publikacji wyników badań (waz z promotorem) je§t

całkowicie zroanmiały i często praktykowany. W dostarczonym mi do recenzji materiale nie

znalazłem oŚwiadczenia doktorantki o udziale wspdautorów w publikacji. Mimo braku takich

oŚwiadczeń uznaję, ze udział p. mgr L. Polechońskiej był znacłĄcy, gdyżw obu publikacjach

jest wymieniona jako pierwszy autor i autor korespondencyjny.

Trzeci artykuł pt.: ,§iomonitoring zanieczyszczenia zbiorników wodnych Dolnego

S{ąska z wykorzystaniem żabiścietu pĄnłłającego Hydrocharis morsus-ranae' jest publikacją
jednoautorską i ukazał się w języku polskim w recenzowanej monografii ,,Środowisko ŚĘska

oczami przyrodnikÓ#'(Wrocław, 2015), która stanorryi podsumowanie dwóch konferencji -
,,Środowisko Dolnego Śhska oczami przyrodnikóu/' i ,,Środowisko regionu śląskiego oczami

przyrodnikóu/'- które zostĄ zorgańzowane w latach 2Ol4 - 2015 przez Studenckie Koło
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Naukowe SYstematYkow RoŚlin z Uniwersytefu Wrocławskiego. Minno, że artykuł ten nie
ukazał się w czasoPiŚmie naukowym to zarówno jego uHad jak i duzą wartość metodyczną i
mefYtorYczną kwalifikuję jako publikację w pełni naukową. Ogolnie mogę stwierdzić, ze
oPublikowane wYniki badań doktorantki, włączone do doktoratu, stanowią spójny
tematycznie zbiór artykułów.

We wstęPie autorka ogolnie nąświetliła zdolności malrrofitów do }umulacji
zańec,zYsz*zeĄ i mozliwoŚci wykorzystania tego zjawiska dla potrzeb monitoringu
Środowiska. Zawarłafu uzasadnienie podjęcia badan biogeochemii przedmiotowego gatunku i
Przedstawiła oPis jego biologii araz charakterystykę siedliska. W rozrlzia|e tym
Przedstawiono cńęrY główne cele pracy: określenie zawafiości metali śladowych i
makroelementów w korzeniach i pędach żabiścieku pĘwającego oraz wodzie i osadach
dennYch zę zbiorników wodnycĘ w ktorybh rośnie; określenie zależności pomiędzy
zawartoŚcią Pierwiastków w roŚlinach i w środowisku; onz zbadanie udziału Hydrocharis
morsus-ranae w cYklach biogeochemicznych pierwiastkow poprzez'obserwację procesu
dekomPozYcji t€o gatunku. Celem utylitarnym była ocena przydatnoś ęi H. morsas-ranae w
badaniach bioindYkacYjnych Środowiska metodami bioatarmulaĘwnymi i możliwości
zastosowania w fitoremediacji.

Rozdział drugi stanowi artykuł pt. ,Pioacclmulation of macro- and trace elements by
Ęlropean frog-bit Qlydrocharis morsrrs-ralĘe L.) in relation to envirorunental pollution,.
Przedstawiono w nim metodykę badń zawartości, akumulacj i oraz mobilności metali
ŚladowYch i makroelementów w roślinie i jego siedlisku. Badania biogeochemiczne
ŻabiŚcieku PłYwającego przeprowadzono w 33 zbiornikach wodnych wybranych w róznych
regionach Dolnego ŚĘska. Na podstawie uzyskanych wyników opisano zawartości
makroelernentów i metali Śladowych w badanym gatunku oraz jego siedlisku, oceniono
zdolnoŚci bioakumulacYjne, Przedyskutowano mozliwości wykorzystania go w bioindykacji,
oceniono potencjał fitoremediacyjny oraz wskazano przyszłe kieruŃi badan.

W rozdziale trzecim, który stanowi artykuł ,§iomonitoring zanieczyszczenia
zbiorników wodnYch Dolnego Śhska zwykorzystaniem żabiścieku pĘwającego Hydrocharis
morsus-ranad' Przedstawiono Ptóbę oceny stopnia zanieczyszczeńa zbiorników wodnych

Polnego ŚĘska z wYkotzystaniem zabiścieku pływającego jako bioindykatora. Na podstawie
zmierzon}ch zawartoŚci w liściach żabiścieku oszacowano poziom nafuralnej zawartości
metali ŚladowYch w tYm gafunku, charaktery§tyczny dla terenów niezanie czyszczonych i



ob.liczono wspołczynnik zanieczyszczenia (contarniantion f,aetor, CF), który posłużył do

zakwalifikowania stanowisk badawczych do caerech kategońi zańeczyszczeńa.

Rozdział człłarty stanowi artykuł pt. ,,The effect of environmental contamination on

the decomposition of European frog-bit (Hydrocharis morzus-ranae L.) in natural conditions"

W publikacji tej przedstawiono wyniki doświadczenia terenowego doĘczącego -wpłIwu

zawartości metali śladowych i substancji odżywczych na proces rozkładu żabiścieku

pływającego. Eksperyment miał na celu porównanie prędkości rozkładu badanęo gatunku w

siedliskach o różnym stopniu zanieczyszczenia araz analizę czynnikow regulujących przebieg

i tempo tego procesu.

W qstatnim rozdziale autorka jeszcze raz ptzedstawiła najwazniejsze wyniki pracy,

wnioski oraz wskazała ptzyszłe kierunki badń związaaez poruszanątematyką Rozdziałten

ma charakter dyskusji naukowej gdyż renkaty badń są omawiane na tle zebranej na końcu

r ozdńału światowej literatury.

Po analizie przedstawionych wYnikow badań stwierdzam, ze p. mgr L. Polechońska w

pełni zrealizowała cełe sformułowane \ilie Wstępie. Szczegółnie wysoko oceniarn tą czEść

badó ktora doĘczlz eksperymenfu terenowego. Badania czynników reguĘących przebieg i

tempo ilrocesu dekompozycji roślin są trudne metodycznie i wymagają bardzo dużęe

nakładu pracy. Z zadańa tego doktorantka wywipała się znakomicie. Z kolei realizacja

ostatniego celu badań jakim było m.in. wykazanie możliwości zastosowania żabiścielsil

pĘwającego w fitoremediacji zańeczyszczeń jest słabszą stroną przeprowadzonych badń.

Zresztąautorka safija zwr€Ga ur^/agę, ze połnirno wysokich zawartości m€tali vi tkaakach

żabiścieku pływającego, jego efettywność w oczyszczańu wody może być niewielka ze

względu na niewielką biomasę- Z tego względu doktorantka wskazałą że zgromadzone

lrlyniki badań mogą być podstawąprzyszĘch badń aplikacyjnycĘ w których przedstawiono

by optymaltzację warunków hodowli żabiścieku pĘwającego w roślinnych oczyszcza|ntach

ściekow a także jego reakcji i tolerancji na wysokie stęzenia toksycznych metali.

Muszę tŃże dodaó, że ogólny dorobek naukowy p. mgr L. Polechońskiej oceniam

wysoko, gdyż w bazie Web of Science odnotowano od 2013 dziewięć publikacji, których

wspołautorem jest doktorantka (w pięciu na pierwszym miejscu). Publikacje te były

cytowane, łączńe 24 razy. Osoba p. mgr L. Polechońskiej jest mi również znana gdyż część

wyników swojej pracy doktorskiej prezentowała na seminarium Polskiego Towarzystwa



HYdrobiologiczll€go gdzie wykazała się zdolnoscią czpe}nej prezerrtacji wyników badan i
prowadzenia dojrzałej dyskusj i naukowej.

W trakcie Prac Doktorantka wykazała, że potrafi trafrrie operować nagromadzoną

wiedzą i oPanowanymi narzędziami badawczymi. Z przeprowadzonych badań mgr L.
Polechońska wyciągłęła poprałvrĘ wnioski, ktore stanowĘ oryginalne rozwią,zanie ptoblemu

naukowego, co pozwoliło jej opublikować część wynikow dottorafu w bardzo dobrych
międzYnarodowych czasopismach naukowych. Rozprawa zo§tała prawidłowo opracowana i
dobrze zredagowana

Stwierdzarą że przedstawiona mi do recenzji Braca doktorska mgr Ludmiły
PolechońsĘej stanowi istotny wkład o charakterze naukowym i praktycznym, uzupełniającym

dotYchczasowąwiedzę doĘczącąbiogeochemii żabiścieku pływającego Hydrocharis morsus-

ranurc Z i sPełnia wymagania okreŚlone w Ustawie z dńa 14 marca 2003 r, o stopniach

naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zalrresie sźuki(@z. U. Nr 65, poz.

595, z PÓŹr'.zm.). Na tej podstawie proszę Wysoką Radę Wydziału Nauk Biologicznych
Uniwersytefu Wrocławskiego o dopuszczenie Autorki rozpraldy do dalszych etapów
przewodu doktorski ego.

P,onadto z uwagi na lvy§oĘ ocenę całosci pra€y, przy realieacji której pani mgr
Ludmiła Polechońskawykazńa się umiejętnością prowadzeniabadń naukowycĘ stawiania i
rozwiąlYwania problemow badawczych oraz dobryrn opanowaniem technik analitycznych a

PrzeProwadzone badania w mojej ocenie przektaczilą swoim za.kresem nllyczajowe
oczekiwania wobec prac doktorskieh w Polscą składam wniosek o v.ryróżnienie jej rozpravry

doktorskiej do Rady Wydziafu Nauk Biologicznych Uniwersytetu we Wrocławiu.
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