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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Ludmily Polechonskiej
pt. ,Biogeochemia zabiScieku plywajacego Hydrocharis morsus-ranae L.

z wybranych obszaréw Dolnego Slqska”

Rozprawa doktorska Pani mgr Ludmily Polechonskiej zostala wykonana w Katedrze
Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska Wydziatu Nauk Biologicznych Uniwersytetu
Wroctawskiego we Wroctawiu pod kierunkiem Pani prof. zw. dr hab. Aleksandry Sameckie;j-
Cymerman. Doktorantka przedstawita trzy publikacje naukowe, jako swoje glowne
osiggnigecie naukowe. Dwie z nich zostaly opublikowane w czasopismach z Listy
Filadelfijskiej: Environmental Science and Pollution Research (IF: 2.828, 30 pkt. MNiSW)
oraz Aquatic Botany (IF: 1.608, 30 pkt. MNiSW). Trzeci artykut zostal opublikowany w
monografii pokonferencyjnej pt. ,,Srodowisko Slgska Oczami Przyrodnikéw”. W dwéch
artykutach Pani mgr Ludmita Polechonska jest jedng z dwdch autoréw, a w jednym artykule
jest jedynag autorka. Niestety Doktorantka nie podata udzialu procentowego wlozonego w
przygotowanie wspoélautorskich artykutow. Pani mgr Ludmita Polechonska jest jednak
pierwsza Autorka oraz Autorkg korespondencyjng wspoélautorskich artykutow dlatego
zakladam, ze jej udzial jest znaczny. Obok artykutéw do rozprawy doktorskiej Doktorantka
dotaczyta wprowadzenie, podsumowanie, streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz
zdjecie przedstawiajgce obiekt badan, tj. zabisciek ptywajacy Hydrocharis morsus-ranae L..

Uktad rozprawy doktorskiej pod wzgledem edytorskim jest prawidlowy i przejrzysty.

Artykuly, ktére zostaly przedstawione jako rozprawa doktorska, a zwlaszcza te z listy

filadelfijskiej, zostaty juz poddane wnikliwej recenzji. Dlatego moja ocena bedzie dotyczyla



gtéwnie podsumowaniu efektéw naukowych przedstawionych w powyzszych trzech

artykutach.

Gléwnym celem badan prowadzonych przez Pania mgr Ludmite Polechoniska bylo
wzbogacenie wiedzy na temat chemicznej ekologii Hydrocharis morsus-ranae oraz ocena
mozliwosci jego wykorzystania w badaniach bioindykacyjnych $rodowiska i fitoremediacji.
Cel podjetych badan oceniam jako istotny i wazny zarbwno w aspekcie poznawczym jak i
praktycznym. W ostatnich latach przeprowadzono wiele badan dotyczacych stezen, kumulacji
i translokacji r6znych pierwiastkow w makrofitach. Obejmowaty one réwniez procesy jakim
pierwiastki podlegaja w cyklu rozwojowym roslin i podczas ich dekompozycji. Pomimo tego
powyzsze zagadnienia nadal nie sg do konca poznane, szczegdlnie w odniesieniu do
poszczegbdlnych gatunkéw. Zagadnienia te sg niezwykle wazne ze wzgledu na mozliwosé
wykorzystanie uzyskanej wiedzy w badaniach bioindykacyjnych s$rodowiska czy
fitoremediacji. Systematyczne, wieloletnie usuwanie makrofitéw (w stopniu nie zaktocajagcym
funkcjonowanie ekosystemu) z zanieczyszczonych $rodowisk wodnych moze znacznie
poprawic jakos¢ wad.

W rozdziale 1 (Wprowadzenie) Doktorantka zapoznaje czytelnika z podjeta tematyka i
uzasadnia potrzebe prowadzenia badan. Przedstawia cechy morfologiczne i wystepowanie
zabiscieku ptywajacego. Obiekt badan zostal wybrany prawidlowo, gdyz spelnia kryteria
stawiane bioindykatorom. Doktorantka w jasny sposéb precyzuje cele i zadania badawcze.
Formutuje nastepujace hipotezy: 1) Hydrocharis morsus-ranae nie cechuje si¢ mechanizmami
wylgczania i wobec tego kumuluje wigksze ilosci pierwiastkow rosngc w zbiornikach
wodnych bardziej zanieczyszczonych; 2) tempo procesow rozktadu H. morsus-ranae jest
zalezne od zawartosci pierwiastkow odzywczych i1 metali w obumarlej roslinie oraz w
srodowisku; 3) H morsus-ranae moze znalez¢ zastosowanie w bioindykacji skazenia
ekosysteméw wodnych, gdyz kumuluje pierwiastki chemiczne w stopniu zaleznym od
zanieczyszczenia S$rodowiska; 4) H. morsus-ranae dzigki zdolnosci do kumulacji

zanieczyszczen moze by¢ przydatny do fitoremediacji wod zanieczyszczonych.

Rozdzial 2 (Environmental Science and Pollution Research) poswiecony jest
zagadnieniom zwigzanym z akumulacjg 17 makro- i mikroelementéw w zabiscieku
ptywajacym w zaleznosci od stopnia i rodzaju zanieczyszczenia Srodowiska. Wybor duzej
liczby stanowisk (30 zbiornikéw wodnych na Dolnym Slasku) o zréznicowanej presji
antropogenicznej umozliwil Autorce realizacj¢ postawionego celu. Uzyskane wyniki

wskazujg, ze kumulacja pierwiastkbw w roslinie zalezy od intensywnosci 1 rodzaju



zanieczyszczenia Srodowiska. Roslina pobiera i kumuluje stosunkowo duze stezenia metali
zasadowych oraz Co, Fe i N niezaleznie od ich st¢zen w wodzie. Jest ona hiperakumulatorem
dla wielu pierwiastkdw (Co, Cr, Cu, Fe, K, Mn, Ni, Pb i Zn). Wykazuje ona wysokie
wspotczynniki translokacji Cu, Hg, Mg, Mn, N, Ni i Pb z korzeni do pedéw. W czasie sezonu
wegetacyjnego roslina kumuluje znaczne ilosci Co i Mn. Doktorantka wysuwa wniosek, ze
powyzsze cechy czyniag ten gatunek interesujacym narzedziem do fitoremediacji

zanieczyszczonych waéd.

W rozdziale 3 (monografia pokonferencyjna ,,Srodowisko Slgska Oczami Przyrodnikéw”)
Doktorantka przedstawia wyniki badan, w ktérych wykorzystata Zabisciek ptywajacy do
oceny stopnia zanieczyszczenia 10 metalami sladowymi (Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb,
Zn) ekosysteméw wodnych Dolnego Slaska. Doktorantka ustalita naturalne stezenia metali
Sladowych w lisciach roéliny oraz obliczyta wspolczynniki zanieczyszczenia. W oparciu o nie
zbiorniki wodne Dolnego Slaska zakwalifikowata do 4 kategorii zanieczyszczenia (od
niezanieczyszczonych do silnie zanieczyszczonych). Doktorantka stwierdzita, ze Zzabisciek
ptywajacy kumuluje metale $ladowe w stopniu zaleznym od zanieczyszczenia srodowiska 1

moze znalez¢ zastosowanie w badaniach bioindykacyjnych.

W rozdziale 4 (Aquatic Botany) analizowany jest wptyw 16 makro- i mikroelementow w
roélinie i wodzie na proces rozkladu zabiscieku ptywajacego. Badania mialy charakter
eksperymentalny. Uzyskane wyniki wskazuja, ze proces dekompozycji zabiscieku
plywajacego zachodzi szybko. Tempo tego procesu spowalniaja podwyzszone stezenia metali
ciezkich (Cd i Ni), a stymulujg go podwyzszone stgzenia makroelementéw (N, P, Fe, Mg,
Mn) w roélinie i/lub wodzie. W czasie trwania eksperymentu wzrosty stg¢zenia C, N, P, S i
metali ciezkich, a zmniejszyly stezenia kationéw zasadowych i Mn w rozkladajacych si¢
lisciach.

W, Podsumowaniu”, w podrozdziale ,Dalsze perspektywy badan zwigzanych z
poruszang tematyka”, Doktorantka wskazuje na konieczno$¢ dalszych badan i ich kierunki, co

$wiadczy o jej duzej naukowej dojrzatoscei.

Nalezy pokresli¢, ze artykuly zawarte w rozprawie doktorskiej sa scisle ze sobg
powigzane, a ich kolejno$¢ i podejmowane zagadnienia s dobrze przemyslane. Ogromng
zalete stanowi kompleksowo$¢ przeprowadzonych badan. W badaniach Doktorantka
stosowata roéznorodne techniki badawcze, a analize danych przeprowadzila w oparciu o
ré6znorodne testy statystyczne. Wykaz piSmiennictwa cytowanego w artykulach,

wprowadzeniu oraz podsumowaniu jest obszerny i zostal dobrze dobrany.



Drobne uwagi

Pomimo, ze praca zostala bardzo starannie przygotowana widoczne sg jednak pewne
drobne bledy. We wprowadzeniu (str. 8) Doktorantka pisze, ze przedstawia wyniki badan
biogeochemicznych H. morsus-ranae z 33 zbiorikéw wodnych Dolnego Slaska, natomiast
opublikowana praca (str. 33) przedstawia wyniki badan z 30 zbiornikéw. Na str. 36 podano,
ze Region Milicza to stanowiska 17, 29 i 30, natomiast na Ryc. 1 sg to stanowiska 16, 29, 30.
Doktorantka podajgc wyniki swoich danych cytuje innych Autoréw, np. (str. 48) ,,Natomiast
zawartosci wickszosci metali sladowych byly podwyzszone na stanowiskach z regionow
Brzegu Dolnego, Siechnic i Kotowic (Boyd 1995; Gomoéika i Szaynok 1997; Woitke i in.
2003; Dojlido 1995; Kabata-Pendias 2010).” Sformulowanie ,,mechanizmy wytaczania” (str.
7) jest niejasne 1 powinno by¢ szerzej opisane. Powyzsze uwagi nie umniejszajg jednak

warto$ci naukowej pracy.
Konkluzje i Wniosek koncowy

Rozprawe doktorskg Pani mgr Ludmily Polechoniskiej oceniam bardzo wysoko.
Doktorantka wykazata bardzo dobre przygotowanie merytoryczne i metodyczne. Wykazala
sie wlasciwg wiedza w zakresie omawianej tematyki oraz dobrg znajomosciag pismiennictwa.
Otrzymane przez Doktorantke wyniki sg cenne 1 wartosciowe dla nauki. Szczegbélnie wysoko
oceniam artykuly Autorki opublikowane w czasopismach Environmental Science and
Pollution Research oraz Aquatic Botany. Wnosza one istotny i warto$ciowy wkiad do wiedzy
dotyczace] biogeochemii zabiscieku plywajacego nie tylko dla nauki polskiej, ale i w
wymiarze mi¢dzynarodowym. Wiedza ta ma znaczenie zar6wno poznawcze jak i aplikacyjne.
Istotnym osiagni¢ciem jest wykazanie, ze zabisciek ptywajacy reaguje na zanieczyszczenie
srodowiska poprzez zréznicowang kumulacj¢ pierwiastkow oraz zréznicowane tempo procesu
dekompozycji rosliny. Zgromadzone dane moga sta¢ si¢ podstawa do badan aplikacyjnych
nad wykorzystaniem tego gatunku w badaniach bioindykacyjnych i w fitoremediacji
zanieczyszczonych wod. Informacje te moga by¢ przydatne w rozwoju odpowiednich strategii
ochrony $rodowiska.

Stwierdzam, ze rozprawa jest przygotowana we wilasciwy sposoéb i spelnia wymogi
stawiane rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z pdzniejszymi
zmianami (Dz. U. z 2003 r., nr 65, poz. 595, Dz. U. z 2005 r., nr 164, poz. 1365; Dz. U. z
2011 r., nr 84, poz. 455). Dlatego wnioskuj¢ do Rady Naukowej Wydzialu Nauk



Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego o dopuszczenie Pani mgr Ludmity
Polechonskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie z uwagi wysoka warto$¢ naukowa wynikow zawartych w rozprawie wnosze
do Rady Naukowej Wydzialu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego o

wyréznienie Pani mgr Ludmity Polechonskiej stosowng nagroda.
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