Streszczenie

Wplyw fenologii oraz kompozycji gatunkowej roslin na biomase péinaturalnych lak i
wydajnosé produkeji metanu

W wielu krajach stan zachowania poinaturalnych zbiorowisk fakowych pogarsza si¢
z powodu ich niewtasciwego uzytkowania, ktéry czesto wynika z problemu zagospodarowania
biomasy lakowej. Aby rozwigza¢ ten problem nalezy poszukiwa¢ innych metod
umozliwiajacych wykorzystanie siana. Bogata w gatunki biomasa tgkowa moze by¢ stosowana
jako substrat do produkcji biogazu, ktéry wytwarzany jest w procesie fermentacji metanowej.
W niniejszej rozprawie doktorskiej dokonalem oceny wplywu czynnikow zwigzanych
z biologia roélin takowych, takich jak stan fenologiczny oraz kompozycja gatunkowa biomasy
roslinnej na wydajno$é produkcji metanu. Obiektem badan byla laka trzeslicowa zwigzku
Molinion oraz Yaki $wieze zwiazku Arrhenatherion i Trisetio-Polygonion, nalezgce do
chronionych siedlisk przyrodniczych Natura 2000. Wyniki z przeprowadzonych badan
przedstawione zostaty w dwoch spdjnych tematycznie i powigzanych ze sobag artykulach
naukowych, opublikowanych w czasopismach z listy Journal Citation Reports (Thomson
Reuters). Artykuly te zostaly przygotowane we wspotpracy z naukowcami z réznych jednostek
badawczych, zaréwno polskich jak i zagranicznych.

Pierwszy artykut pod tytutem ,The effect of harvest date and the chemical
characteristics of biomass from Molinia meadows on methane yield” stanowi rozdziat 3
niniejszej dysertacji. Celem artykutu bylo okreslenie wplywu fenologii 1gki trzeslicowej ze
zwiazku Molinion na wydajnos¢ produkcji metanu z biomasy roslinnej zebranej w czterech
terminach sezonu wegetacyjnego. Badania terenowe przeprowadzono na zatozonym poletku
badawczym w kompleksie gk trzgslicowych na Dolnym Slasku. Zebrano dane dotyczace
sktadu gatunkowego roslin wraz z procentowym pokryciem, oceniono stan fenologiczny roslin
dominujacych, nastepnie pobrano proby biomasy tgkowej i poddano analizom laboratoryjnym
w celu zbadania skladu chemicznego oraz wydajnosci produkcji metanu. W wyniku
przeprowadzonych analiz fermentacji metanowej stwierdzono, ze catkowita wydajnos¢ metanu
pomiedzy czterema terminami zbioru biomasy nie byta istotna statystycznie: pod koniec maja
221 + 8 NL CHs kg! SMO, na poczatku lipca 211 + 21 NL CH4 kg SMO, pod koniec lipca
200 + 8 NL CHs kg' SMO, na poczatku wrzesnia 197 + 2 NL CHs kg™ SMO. Przeanalizowano
réwniez produkcje metanu w poszczegolnych dniach prowadzonej fermentacji. Migdzy
czwartym a 6smym dniem fermentacji uzyskano wyzsza skumulowang wydajnosc produkcji
metanu z biomasy zebranej pod koniec maja, kiedy roslinno$¢ byta we wezesnym stanie
rozwoju. Biomasa zebrana wiosng, w poréwnaniu z pdzniejszymi terminami, roznila sie
sktadem chemicznym w szczegdlnosci zawartoscig azotu, potasu, fosforu i wapnia. Wyzsze
zawartosci azotu, potasu i fosforu w biomasie mogly wplyna¢ na wigksza wydajnos¢ metanu
w poczatkowych dniach prowadzonej fermentacji. Stwierdzono rowniez, ze $rednia wydajnos¢
produkcji metanu w przeliczeniu na hektar zalezata od stanu fenologicznego ro$lin oraz terminu



zbioru biomasy. Wydajnos¢ produkcji metanu na hektar byla wyzsza z biomasy zebranej
W pozniejszych terminach, co jest korzystne z punktu widzenia ochrony zmiennowilgotnych
tgk trzeslicowych, ktérych koszenie w wigkszosci przypadkéw powinno odbywac si¢ péznym
latem.

Drugi artykut pod tytutem ,,Species composition of semi-natural mesic grasslands as a
factor influencing the methane yield of plant biomass (Central Europe) stanowi rozdziat 4
niniejszej dysertacji. Celem artykutu byto okreslenie wptywu skladu gatunkowego zbiorowisk
roslinnych oraz funkcjonalnych grup roslin na wydajnos¢ produkcji metanu z biomasy roslinne;j
pochodzacej z Iak $wiezych ze zwigzku Arrhenatherion i Polygono-Trisetion. Badania
terenowe wykonano w 15 lokalizacjach na obszarze podgérskim i gérskim w Sudetach, na
terenie Polski i Czech. Zebrano dane o skladzie gatunkowym lak wraz z procentowym
pokryciem, pobrano préby biomasy roslinnej (zmieszane oraz rozdzielone na poszczegolne
grupy funkcjonalne rolin). Biomas¢ lakowa poddano analizom laboratoryjnym w celu
zbadania sktadu chemicznego oraz wydajnosci produkcji metanu. Srednia wydajnos¢ produkcji
metanu uzyskana z biomasy wyniosta 246 + 16 NL CHs kg SMO, natomiast wydajnosé
metanu z hektara 870 = 203 m® CHy ha™!. Biomasa pochodzaca z dwoch typéw zbiorowisk
roslinnych, pierwszego z dominacjg gatunkéw Arrhenatherum elatius i Dactylis glomerata,
drugiego z dominacja Agrostis capillaris i Festuca rubra, nie réznita si¢ pod wzgledem
wydajno$¢ metanu. Jednakze, biomasa z wyzszym procentowym udzialem zi6t
charakteryzowala si¢ wyzsza zawartoscig lignin, co moze teoretycznie wplywaé niekorzystnie
na proces fermentacyjny oraz produkcje metanu. Wyzszy udzial ziét na tgkach swiezych
powodowat spadek wydajnosci biomasy, co skutkowato takze nizsza wydajnoscia produkcji
metanu z hektara.

Uzyskane przeze mnie wyniki badaf moga poméc w zagospodarowaniu biomasy
takowej jako substratu w biogazowniach rolniczych, co w konsekwencji bedzie takze mialo
pozytywne znaczenie w ochronie poéinaturalnych zbiorowisk takowych. Nalezy jednak
podkresli¢, ze integracja produkcji biogazu z ochrong cennych poinaturalnych siedlisk
takowych wymaga odpowiedniego i przemyslanego podejscia. Zréwnowazone i ekstensywne
uzytkowanie tego typu zbiorowisk roslinnych pozwoli pozyskiwa¢ biomase, utrzymaé
wiasciwy stan ochrony gk oraz zachowaé ich wysoka bioréznorodnose.
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