Zgrupowania pajakow (Araneae) na torfowiskach gérskich w Sudetach

Glownym celem badan bylo poréwnanie zgrupowan pajakéw na réznych torfowiskach
gorskich w Karkonoszach i Gérach Izerskich. Srodowiska podzielono na kategorie w zaleznosci od
typu torfowiska (przejSciowe lub wysokie) oraz w zaleznosci od jego polozenia w réznych pigtrach
roslinnosci gorskiej (Dolina Izery, las do 1000 m n.p.m., regiel gérny oraz pigtro subalpejskie).
Badania prowadzono na 21 stanowiskach (7 torfowisk wysokich oraz 14 przejéciowych). Oszacowano
wielkos¢ torfowiska, stopien jego izolacji, zacienienie oraz — w przypadku badan podobienistwa
zgrupowan torfowisk i $rodowisk je otaczajacych — wilgotno$¢ podioza. Pajaki zbierano za pomocq
putapek Barbera (5 lub 10 na stanowisko) oraz czerpakiem entomologicznym, co 18-21 dni. Te czeéé
badan prowadzono w latach 2010 i 2011. W 2012 roku wybrano pigé wczesniej badanych stanowisk
(trzy torfowiska przejSciowe i dwa wysokie) by poréwnaé ich zgrupowania ze zgrupowaniami
srodowisk sasiednich. Pajaki zbierano tymi samymi metodami co w latach poprzednich. Wokoét dwéch
torfowisk przejsciowych zbadano pajaki lasu $wierkowego, dwom torfowiskom wysokim
towarzyszyla kosodrzewina oraz rézne tereny trawiaste; w jednym przypadku w takim kompleksie
srodowisk znalazlo si¢ takze torfowisko przejsciowe.

Do analizy danych zastosowano regresj¢ liniowa oraz uogdlnione modele liniowe (badajac
zalezno$¢ réznych cech zgrupowan w zaleznosci od czynnikéw srodowiska), krzywe rarefakcji oraz
estymator Chaol do analizy bogactwa gatunkowego zgrupowan, profile Rényi'ego do poréwnan
roznorodnosci, analiz¢ skupiefi oraz NMDS, obliczono takze wspdtczynnik wymiany gatunkowej oraz
wskaznik podobienstwa struktury dominacji by sprawdzi¢ stabilno$¢ zgrupowan w kolejnych latach.

Aktywno$¢ pajakow (liczba osobnikéw w pulapkach w jednostce czasu) byla wyisza na
torfowiskach przejsciowych niz na wysokich. Wynikato to przede wszystkim z aktywnosci pajakow z
rodziny Lycosidae. Liczba gatunkdw zalezata silnie od typu torfowiska (przejSciowe/wysokie), a takze
jego polozenia na odpowiedniej wysokosci n.p.m. oraz stopnia izolacji torfowiska. Réznorodnosé
(bogactwo gatunkowe oraz réwnomierno$¢ struktury dominacji) byla wyzsza na torfowiskach
wysokich niz przejsciowych i nie zalezala od polozenia stanowiska w pigtrze ro$linnosci.

Zgrupowania z dwoch torfowisk przejsciowych badanych w 2012 roku wykazywaly rézne
zaleznosci w stosunku do zgrupowan ze Srodowisk sasiadujacych — w jednym przypadku byly one
bogatsze w gatunki niz otaczajacy torfowisko las §wierkowy, w drugim — zdecydowanie ubozsze.
Zgrupowania torfowiska wysokiego z Doliny Izery oraz najblizszych mu otwartych terenéw
trawiastych miaty najwigksze bogactwo gatunkowe w calym kompleksie srodowisk, najubozsze w
gatunki bylo tu torfowisko przejsciowe. Wszystkie srodowiska z pigtra subalpejskiego mialy
stosunkowo niskie bogactwo gatunkowe. Tylko w obrebie tego kompleksu srodowisk dalo sig
zauwazy¢ wyrazne roznice w réznorodnosci zgrupowan — najbardziej réznorodne byly zgrupowania

pajakéw z muraw blizniczkowych, najmniej — z kosodrzewiny.



Zgrupowania jednego typu i z tego samego pietra roslinnoséci gérskiej miaty podobna strukture
dominacji. Wigkszo$¢ gatunkéw zostata stwierdzona w réznych rodzajach torfowisk, pajakéw
zasiedlajacych tylko jeden typ torfowisk byto niewiele. Poszczegdlne gatunki mialy jednak zupehie
inng aktywno$¢ w réznych srodowiskach. W przypadku wybranych torfowisk oraz $rodowisk je
otaczajacych, najwyrazniej odrézniaty si¢ od pozostatych zgrupowania torfowisk przejéciowych.
Druga grupg Srodowisk — biorac pod uwage podobienistwo struktury gatunkowej zgrupowan pajakéw —
stanowily lasy, ekoton lasu i torfowiska przejsciowego oraz zaro$la kosodrzewiny w Dolinie Izery.
Zgrupowania subalpejskie stanowily odrebna grupe, niezaleznie od réznic w poszczegdlnych
Srodowiskach tego pigtra roslinnosci. Zgrupowania torfowiska wysokiego Doliny Izery byly zatem
bardziej podobne do zgrupowan z otaczajacych je terenéw trawiastych, niz zgrupowan z podobnego
srodowiska z najwyzszych pigter roslinnosci. Podobnie pajaki zamieszkujace kosodrzewine w Dolinie
Izery i na grzbietach Karkonoszy tworzyly catkiem odmienne zgrupowania.

Poréwnanie wskaznika wymiany gatunkowej oraz podobienstwa struktury dominacji w dwoch
kolejnych latach badan pokazato, ze zgrupowania pajakéw nie zmienity si¢ w tym czasie znaczaco.
Gatunki stwierdzone tylko w jednym sezonie badawczym byly w wigkszosci przypadkéow
reprezentowane na danym stanowisku przez zaledwie 1-3 osobniki. Podobiefistwo struktury dominacji
w kolejnych latach bylo bardzo wysokie, wyzsze niz wykazane w wigkszosci podobnych badan
dotyczacych zgrupowan pajakow.

Jakos¢ zgrupowan pajakéw zostata oszacowana za pomoca kategorii IUCN, opublikowanych
w Polskiej oraz Czeskiej Czerwonej Liscie. Liczba oraz aktywno$¢ gatunkéw uwazanych za
zagrozone byla podobna w wyr6znionych kategoriach torfowisk, chociaz byly to czesto inne gatunki.
Jedynym czynnikiem, ktéry mial wplyw na aktywno$¢ gatunkéw zagrozonych byta wielko$é
torfowiska; do podobnych wnioskéw dochodzili réwniez autorzy innych badah nad gatunkami
cennymi. Okreslifem liczbg gatunkéw gérskich i borealno-gérskich, byla ona najwyzsza w pietrze
subalpejskim. Aktywnos¢ tych pajakéw réwniez wzrastata wraz z wysokoscia, tendencja ta nie byta
jednak tak wyrazna jak w przypadku liczby gatunkéw. Pokazatem fenologie 81 gatunkéw pajakow
oraz poréwnatem ja z danymi dostepnymi w literaturze. Wérdd licznych pajakéw cennych i rzadkich
stwierdzilem dziewi¢¢ gatunkéw nowych dla Polski. Dwa z nich nie zostaly wykazane réwniez z
Czech (mimo, Ze torfowiska sudeckie po tamtej stronie granicy sa zbadane lepiej niz polskie).

Literatura dotyczaca zgrupowan pajakéw torfowisk jest obszerna i byla ona podstawa do
szerokiej dyskusji. Zakres badan i regularnos¢ pozyskiwania danych umozliwita odkrycie pewnych
cech zgrupowan pajakéw zamieszkujacych torfowiska gorskie, a prezentowane wyniki znacznie
poszerzyly wiedzg¢ o rozmieszczeniu i biologii gatunkéw rzadkich. Praca ta jest tez przyczynkiem do
dyskusji o ocenie jakos$ci zgrupowan.
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Spider (Araneae) assemblages in the mountainous mires of the Sudetes

The main aim of this study was to compare spider assemblages of different mountainous mires
in the Giant Mountains and the Izera Mountains (the Sudetes, SW Poland). The habitats were divided
into categories according to the mire type (a peat bog or a poor fen) and their location in different
mountain vegetation zones (i.e. the Izera Valley, lower forest zone, upper forest > 1000m asl, and
subalpine habitats). There were 21 study plots (7 bogs and 14 fens). Basic habitat measures such as
mire size and degree of isolation were given; I have also measured selected environmental factors,
especially canopy cover and ground moisture. Spiders were sampled with pitfall traps (5 or 10 per
study plot) and a sweep net, the interval between each sampling series was 18-21 days. This part of
the study was conducted for two growing seasons in 2010 and 2011. In 2012 I have chosen 5 of
previously investigated habitats (3 fens and 2 bogs) to compare their assemblages and the assemblages
from adjacent habitats. Spiders were also collected with pitfall traps and a sweep net. Spruce forest
surrounded the two fens. Dwarf mountain pine, grasslands and in one case — a fen neighboured the
peat bogs.

Different statistical methods were chosen to analyse data, including linear regression and
generalized linear models (looking for response in selected features of assemblages according to
various environmental explanatory variables), rarefaction curves and Chaol Estimator to interpret
species richness data, Rényi profiles to compare diversity of assemblages, cluster and NMDS analysis
to find patterns in similarity of assemblages, species turnover index and percentage similarity
coefficient for checking short-term stability of assemblages.

The activity (number of specimens per trap/time unit) of spiders was higher in the transition
mires than in the bogs. It was predominately due to the high numbers of lycosid spiders. The number
of species depended strongly on the mire type and its location, but also on the degree of isolation. The
diversity (species richness and evenness of the assemblage structure) were higher in case of the peat
bogs, there was no difference in this metrics as different vegetation levels were concerned.

The assemblages of two poor fens investigated in 2012 revealed different pattern as for to the
species richness and diversity — one of them was richer in species than the surrounding spruce forest,
in the other case — the pattern was perfectly reverse. The peat bog of the Izera Valley and grasslands
surrounding it had the highest number of species, the fen was least rich. Subalpine habitats hosted the
lowest number of species and this number was similar in different habitats. The only clear pattern in
differences of diversity was found in the subalpine zone — the Nardus grassland assemblages were
most diverse, followed by those from the peat bog and dwarf mountain pine.

The similarity of assemblages was the highest within the group of habitats of the same type
and located in one vegetation zone. The majority of species were common for different mire
categories, there were just few examples that were present only in one habitat type. However, clear

patterns in their abundance could be observed, the assemblages of peat bogs clearly differed from



those of poor fens. As for to the mires and their surrounding habitats, all fens had clearly different
assemblages from the other habitats. The other group of assemblages — as the similarity of their
dominance structure is taken into account — consisted of spruce forest, transition zone from a fen to the
forest and dwarf mountain pine in lower altitudes (in the Izera Valley). Subalpine assemblages were
clearly different from those in the other localities, independently from the habitat characteristics. The
assemblage of a peat bog in the Izera Valley was markedly more similar to the surrounding grasslands
than to the subalpine bog. Spider assemblages of dwarf mountain pine from the Valley were more
similar to those in spruce forest than to those from subalpine assemblage in the same habitat.

A comparison of the species turnover index and the percentage similarity coefficient for two
successive years has shown that the analysed assemblages did not undergo any significant change
during this period. Species that were present in only one of the research seasons hardly ever were
recorded in more than three specimens. The stability of dominance structure was very high, higher
than in the majority of similar research on spider assemblages.

The quality of spider assemblages was estimated using [UCN categories, published both in the
Czech and the Polish Red Lists. The number and abundance of species considered to be endangered
was similar in the selected habitat categories, although in each case other species contributed to this
result. The only factor, which seemed to have influence on the activity of valuable species was the size
of a mire, the result which stays in accordance with outcomes of some other studies. I evaluated the
number of boreo-mountainous and mountainous species. It was the highest in the subalpine zone.
There was a tendency for higher activity of these species in higher altitudes, but the pattern was not as
clear as in the case of species number. The phenology of 81 spider species was analysed and compared
with published data. Beside many rare and valuable species, I have found during the study 9 species
new to the fauna of Poland. Two species are also not known in the Czech Republic.

Reference literature — in case of the studies concerning spider assemblages in the mires — is
quite substantial and was a base for a broad discussion. The large extent of a project and regularity in
sampling material enabled to unveil some new features of assemblages inhabiting different mire types,
contributed largely to the previous knowledge on distribution and biology of many rare species and

gave good ground for the discussion on measuring assemblage quality.

03 Al 201



