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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej mgr Kingi Les$nianskiej pt. "Szop pracz (Procyon lotor, L) - introdukowany
i inwazyjny gatunek jako potencjalny rezerwuar zoonotycznych mikropasozytéw jelitowych”, wykonanej
w Zaktadzie Parazytologii Instytutu Genetyki i Mikrobiologii Uniwersytetu Wroctawskiego pod kierun-
kiem promotora dr hab. Marcina Popiotka, prof. nadzw. oraz promotora pomocniczego dr Agnieszki

Perec-Matysiak.

Szop pracz (Procyon lotor) to ssak z rodziny szopowatych (Procyonidae) wystepujgcy pierwotnie
w Ameryce Potnocnej i Srodkowej, ktdry ze wzgledu na dobrej jakosci futro, zostat sprowadzony do Eu-
ropy w celach hodowlanych na przetomie lat 20. i 30. XX wieku. Jako gatunek inwazyjny od kilkudziesie-
ciu lat zajmuje w szybkim tempie coraz to nowe obszary Europy Zachodniej i Centralnej, w tym takze
Polski, a jego obecnosc niesie ryzyko diugofalowych, negatywnych skutkéw dla populacji rodzimych ga-
tunkow zwierzat. Szop pracz jako drapieznik wszechstronny, stanowi bardzo powazne zagrozenie dla
réznorodnosci biologicznej, powodujgc zmiane lokalnych zaleznosci troficznych oraz konkurencje o po-
dobne nisze ekologiczne. Gatunek ten jest tez zywicielem obcych pasozytéw, m. in. bardzo groznych
nicieni — Baylisascaris procyonis i Strongyloides procyonis, oprécz tego przejat wigkszos¢ pasozytdw ro-
dzimych przez co pogarsza stan sanitarny $rodowiska przyrodniczego. Obecnos¢ szopéw w poblizu sie-
dzib ludzkich moze stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia cztowieka stad identyfikacja oportunistycz-
nych mikropasozytéw jelitowych z grupy kryptosporydiow i mikrosporydiéw wystepujgcych u szopow
jest istotnym zagadnieniem w kwestii zdrowia publicznego. Ze wzgledu na coraz powszechniejszg obec-
nos¢ szopa wazne jest tez oszacowanie ryzyka transmisji pasozytow wystepujacych u szopa i wspotbytu-
jacych innych gatunkéw drapieznikéw. Podjete przez Doktorantke badania majg unikalny charakter,
wpisuja sig w nurt wspotczesnych parazytologicznych badan Srodowiskowych i s3 pierwszymi prowadzo-
nymi na taka skale badaniami w populacjach gatunkéw inwazyjnych. Dane na temat parazytofauny zwie-

rzat dziko zyjacych nie tylko uzupetniaja wiedze o krazeniu pasozytéw w $rodowisku, ale réwniez
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wskazuja na wazng role gatunkow inwazyjnych jako rezerwuaru potencjalnie zoonotycznych mikropaso-
2ytow jelitowych. W tym kontekécie podjete przez mgr Kinge Lesniariskg badania s jak najbardziej uza-
sadnione, aktualne i potrzebne. Szkoda, ze tytut pracy odnosi sie tylko do szopa pracza, podczas gdy
wykonano badania i analizowano wyniki réwniez dla innych gatunkéw zwierzat dziko zyjacych.

Przedstawiona do oceny praca doktorska liczy 126 stron maszynopisu w tym 12 tabel i 17 rycin.
Praca przygotowana jest w sposéb typowy dla tego rodzaju opracowar i sktada sie z nastepujacych roz-
dziatéw: wstep, cel pracy, materiat i metody, wyniki, dyskusja, podsumowanie i wnioski, streszczenie
w jezyku polskim i angielskim, spis rycin i tabel oraz bibliografia. Tekst pracy poprzedzony jest wykazem
publikacji naukowych Doktorantki obejmujacych wyniki zawarte w niniejszej rozprawie doktorskiej oraz
wykazem referatéw/plakatéw z 6 krajowych i 4 migdzynarodowych konferencji naukowych prezentuja-
cych wyniki badari oraz metodologie stosowang w ramach recenzowanej rozprawy doktorskiej. Biblio-
grafia zawiera 218 pozycji przedstawionych w porzadku alfabetycznym, w wiekszosci pochodzgcych
z ostatnich 10 lat, ale réwniez prace znacznie starsze jak np. powszechnie uznane prace Tyzzera z lat
1907 - 1912. W bibliografii uwzgledniono réwniez profesjonalne strony internetowe.

W obszernym wstepie autorka w oparciu o bogatg literature fachowa przedstawita charaktery-
styke kryptosporydiéw i mikrosporydiow uwzgledniajac ich biologie, zréznicowanie genetyczne, cykle
rozwojowe i chorobotwdrczos¢ oraz diagnostyke choréb przez nie wywotywanych. Autorka zwrdcita
uwage, ze mikropasozyty te cho¢ niejednorodne pod wzgledem systematycznym, morfologicznym i ge-
netycznym charakteryzuje wspéina zdolnos$¢ do wywotywania inwazji oportunistycznych u oséb w réz-
nym wieku i zréznicowanym statusie immunologicznym, w tym takze immunokompetentnych. Przyta-
czajac wyniki globalnego raportu WHO/FAO z 2018 roku Autorka podkresla, ze omawiane mikropasozyty
jelitowe ze wzgledu na ich potencjat zoonotyczny nabierajg duzego znaczenia i mogg stanowic powazny
problem kliniczny i epidemiologiczny.

W drugiej czesci wstepu Doktorantka dokonata charakterystyki szopa pracza (Procyon lotor) oraz
wspoftowarzyszacych gatunkéw drapieznikéw tj. jenot azjatycki (Nyctereutes procyonoides), lis rudy
(Vulpes vulpes), borsuk europejski (Meles meles), kuna le$na i domowa (Martes martes , Martes fiona)
oraz opisata pasozyty i patogeny dotychczas u nich wykryte, w tym szczegétowo wyniki $wiatowych ba-
dan dotyczace wystepowania u nich gatunkéw oraz genotypdw krypotosporydiéw i mikrosporydiow.
Autorka zaprezentowata aktualny stan wiedzy na temat pochodzenia, klasyfikacji systematycznej

i rozmieszczenia szopa pracza nha obszarach introdukowanych, biologii gatunku i jego inwazyjnoéci.
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Ponadto przedstawita historig ekspansji na terytorium Europy podajgc statystyki dotyczace liczebnosci
populacji szopa. Zakres opisu (wzbogacony o przejrzysta grafike) jest wystarczajacy, a tre$¢ rozdziatu
dobrze wprowadza czytelnika w zagadnienia stanowiace przedmiot badan i pozwala zrozumie¢ potrzebe
i sens ich przeprowadzenia.

W nastgpnej czesci pracy Autorka przedstawita 4 cele badawcze, ktére zostaty podjete dla
sprawdzenia zatozonej hipotezy badawczej, ze szop pracz, jako gatunek inwazyjny, petni role rezerwuaru
potencjalnie zoonotycznych mikropasozytow jelitowych z rodzaju Cryptosporidium oraz mikrosporydidw
(Enterocytozoon bieneusi i Encephalitozoon spp.). Cele zostaty zdefiniowane w sposéb jasny i zrozumiaty,
a postawienie ich znalazto uzasadnienie w rozwazaniach zawartych we wstepie pracy doktorskiej.

Analize wystgpowania inwazji wybranych mikropasozytéw jelitowych Doktorantka wykonata
w oparciu o badanie 389 prébek katu pozyskanych w latach 2016 - 2019 od 6 gatunkdw dziko zyjacych
drapieznikéw z siedmiu miejsc badawczych zZlokalizowanych na terenie Polski, Niemiec i Czech. Kat do
badan byt pobierany od zwierzat pozyskanych z odstrzatéw regulacyjnych i zabitych w wypadkach
komunikacyjnych, a nastepnie wykorzystany do izolacji DNA oraz amplifikacji przy uzyciu konwencjonal-
nej reakcji PCR i nested- PCR. Doktorantka z duzg swoboda postuguje sie prawidtowo dobranymi techni-
kami molekularnymi w celu osiagniecia zatozonych celéw rozprawy doktorskiej. Opisy poszczegblnych
etapéw badan, w tym izolacji materiatu genetycznego, zastosowanych markeréw molekularnych
i warunkow reakcji oraz stosowanej w badaniach aparatury sg bardzo przejrzyste i $wiadczg o umiejet-
nosci dobrania odpowiednich narzedzi niezbednych do zrealizowania planoéw badawczych.

Rozdziat po$wigcony wynikom pracy, Autorka rozpoczeta od zaprezentowania skali prewalencji
mikropasozytéw. Sposréd badanych gatunkéw drapieznikéw najwyzszg ogoélng prewalencje zanotowano
u szopa (54,4%) i jenota (54%), a najnizszg u lisa (36%). OgéIna prewalencja mikropasozytéw u badanych
zwierzat byta najwyzsza dla Cryptosporidium spp. i wynosita 30,2% natomiast dla Enterocytozoon biene-
usi 1 Encephalitozoon spp. wynosita odpowiednio 24,8% i 7,8%. W kolejnej czesci autorka analizowata
prewalencje mikropasozytéw szopa na poszczegélnych terenach badawczych w Polsce, Niemczech
i Czechach, a nastepnie przeprowadzita analize dotyczacq wystepowania koinwazji u badanych drapiez-
nikow. Analizy sekwencji oraz analizy filogenetyczne umozliwity uzyskanie informacji dotyczacych cha-
rakteru wykrywanych patogendéw oraz ich potencjatu zoonotycznego. Wykazano, ze najliczniej reprezen-
towanym genotypem Cryptosporidium u szopdw z terytorium Polski i Niemiec byt po raz pierwszy

stwierdzony w Europie zoonotyczny genotyp skunksa. Potwierdzenie jego obecnosci u borsuka europej-
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skiego wskazuje na mozliwo$é transmisji obcego »zawleczonego” genotypu na rodzima faune. Wyniki
badan w kierunku mikrosporydiéw wykazaty po raz pierwszy obecnos¢ u szopéw europejskich poten-
cjalnie zoonotycznych genotypéw E. bieneusi: NCF2 oraz D. Réwhnie intersujgce byly wyniki badan mi-
kropasozytéw u wspétwystepujacych gatunkdw drapieznikéw. U jenota i u lisa najczescie] identyfikowa-
no Cryptosporidium canis (odpowiednio psi i lisi genotyp) ale tez potwierdzono wystepowanie gatunkéw
i genotypdw specyficznych dla innych zwierzat. Sposréd mikrosporydiéw u jenotéw powszechny byt E.
bieneusi NCF2, po raz pierwszy potwierdzony u tych drapieznikdw w Europie, a u liséw E. bieneusi zoo-
notyczny genotyp D i C. Badania pozwolity réwniez na uzupetnienie wiedzy na temat wystepowania ga-
tunkéw mikropasozytéw jelitowych u borsuka oraz kun lesnych i domowych. Warto zaznaczy¢, ze w
przypadku tych ostatnich byly to pierwsze stwierdzenia przeprowadzone w tej czeéci Europy. Opisowa
czgs$¢ wynikéw badar zostata uzupetniona o liczne tabele i ryciny, ktére wzbogacajg dysertacje i utatwia-
ja poréwnania uzyskanych przez Doktorantke wynikéw.

W rozdziale ,Dyskusja” Autorka omodwita oraz wyczerpujaco skonfrontowata uzyskane wyniki
badan z aktualnym pismiennictwem. Wykazata sig dobryg znajomos$¢ problematyki oraz umiejetnoscia
prezentowania obszernego materiatu w formie zwarte;j i logicznej, jak réwniez wiasnych pogladdw od-
nosnie badanych zjawisk. Catos¢ dyskusji dodatkowo wzbogaca wartos¢ pracy i $wiadczy o dojrzatosci
naukowej i dobrym przygotowaniu merytorycznym.

Na podstawie przeprowadzonych badarn Doktorantka sformutowata dziewie¢ wnioskéw odno-
szacych sig do osiggnietych celdéw badan i obrazujacych najwazniejsze osiggniecia recenzowanej pracy.

Podsumowujgc, cel pracy zostat zrealizowany przez Doktorantke, a recenzowana dysertacja dok-
torska stanowi oryginalne i bardzo wartosciowe opracowanie dotyczace réznorodnosci genetycznej
kryptosporydiéw i mikrosporydiéw w populaciji dziko zyjacych drapieznikow, zwlaszcza w kontekscie ich
rosngcego znaczenia jako czynnikéw etiologicznych inwaz;ji oportunistycznych u cztowieka.

Z obowigzku recenzenta chciatabym zwréci¢ uwage na niektére bfedy i niedociagnigcia, ktére powinny
by¢ skorygowane podczas przygotowywania pracy do druku:

- str. 16, 22 - zamiast ,wakuola parazytoforusa” poprawniej uzyc¢ okreslenia ,parazytoforus” lub ,waku-
ola pasozytnicza” , gdyz s3 to okreélenia réwnowazne (Leksykon Parazytologiczny, Warszawa, 2016),

- str.18 —opis: , testy.... typu ELISA np. wykrywajace koproantygen ELISA” zmienié¢ na

» testy.... typu ELISA np. wykrywajace koproantygen”
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- str. 39 — nalezy wprowadzi¢ petng nazwe gatunkowa - Angiostrongylus vasorum, gdyz zastosowany
skrot ,A. vasorum”, po wczesniej wystepujacej nazwie ~Aelurostrongylus pridhami”, sugeruje inny gatu-
nek nicieni

W rozdziale ,, Wyniki” i ,Dyskusja” nalezy wprowadzi¢ prawidtowe odniesienia do tabel i rycin tj.:

- str. 63 - 0gdIng prewalencje mikropasozytéw u badanych drapieznikéw prezentuje Ryc.9 zamiast po-
danej w pracy Ryc.10,

- str. 64 — opis wynikdw ilustrujg kolejno Tab. 8 i Tab.11 zamiast Tab 11.i Tab.8

- str. 66 — Ryc.10 obrazujgca prewalencje mikropasozytéw u szopa pracza z uwzglednieniem krajow uje-
tych w badaniach wymaga uzupetnienia o nazwy gatunkowe badanych pasozytéw

- str. 73 — poprawic btad w opisie: ,, najwyzszy odsetek koinwazji zanotowano u kun — 12,1% (4/33)" -
powinno by¢ u jenotéw - zgodne z Ryc.14, do ktdrej odwotuje sie Autorka

- str. 901 91 prewalencjg E. bieneusi u jenota i lisa prezentujg Tab.10 i Ryc. 12 zamiast podanej Ryc.11
iRyc.17

- str. 92 — opis: ,, najrzadziej identyfikowanym sposrad badanych mikropasozytéw byt Encephalitozoon
Spp. z prewalencjg wynoszaca od 4% do 13,%, (ryc. 11)” jest niezgodny z danymi przedstawionymi na
Ryc. 11

Uzupetni¢ bibliografie o nastepujace pozycje, ktére zostaty przywotywane w pracy:

- str. 14, 84 - Xiao i wsp. 2004;

- str. 17 — O Donogue 1995

- str. 21 — Weis 2001,

- str. 26 — Frantz i wsp. 2005

- str. 30 — Bartoszewicz i wsp. 2012

- str. 32 — Dudek i wsp. 2017

- str. 33 - Jedrzejewska i Jedrzejewski 2001

- str. 38, 85 - Alvarado-Rybak i wsp. 2016; Harris 2016; Laurimaa i wsp.2016, Thiess i wsp.2001; BruZin-
skaite-Schmidhalter i wsp.2012; Al -Sabi i wsp. 2013; Tackmann i wsp. 2003; Borecka i wsp. 2009; Kara-
mon i wsp.2014

- str. 44- Kamieniarz i Jerzak 1998

-str. 93 -Arno i wsp. 2019; - Kauhala i wsp. 1998; - Kauhala i halainen 2014
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Usunac z bibliografii nastepujace pozycje, ktére nie sg cytowane w pracy (nr: 1; 5, 61, 72, 78, 87, 139,
153, 154, 184).

Podsumowujac, pragne podkreslié, ze wymienione powyzej uwagi majg charakter porzadkowy
i nie zmniejszajy wartosci poznawczych recenzowanej rozprawy. Doktorantka w petni zrealizowata po-
stawione w zatozeniach pracy cele i wyciggneta trafne wnioski. Rozprawa wnosi nowe, oryginalne warto-
$ci poznawcze i poszerza wiedze na temat pa razytofauny zwierzat dziko zyjacych oraz zagrozen dotycza-
cych transmisji zoonotycznych pasoizytéw istotnych z punktu widzenia zdrowia publicznego. Biorac pod
uwage jej catos¢ uwazam, ze praca doktorska mgr Kingi Le$niariskiej spetnia warunki okredlone w art. 13
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. 2017 poz. 1789 ze zm.), dlatego przedktadam Wysokiej Radzie Wydziatu Nauk Bio-
logicznych Uniwersytetu we Wroctawiu wniosek o dopuszczanie Doktorantki do dalszych etapéw prze-

wodu doktorskiego.

Cblou e @elwaﬁ»

dr hab. Jolanta Piekarska, prof.nadzw.
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