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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Kozyry-Zyskowskiej
p.t. ,Historyczno-geograficzne przyczyny zmiennosci genetycznej myszy polne;j

Apodemus agrarius (Pallas, 1771)”

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani inz. Katarzyny Kozyry-Zyskowskiej
zatytutowana ,,Historyczno-geograficzne przyczyny zmiennosci genetycznej myszy polnej
Apodemus agrarius (Pallas, 1771)” opisuje wyniki otrzymane w wyniku polgczenia
tradycyjnych analiz genetycznych z technikami modelowania zasiggu i danymi pochodzgcymi
z materialow kopalnych.

Autorka rozprawy wskazala kilka gléwnych, wcigz niewyjasnionych zagadnien
dotyczacych badanego gatunku, laczacych filogeneze, filogeografi¢ 1 genetyke populacyjna,
ktére zostaty przez nig wyznaczone jako cele badawcze:

1. Okreslenie struktury genetycznej myszy polnej w obrebie euroazjatyckiego

zasiggu gatunku, w oparciu o analize sekwencji mitochondrialnego DNA;

2. Rekostrukcja procesu specjacji myszy polnej wraz z ocean czasu dywergencji
gatunku 1 analiza czynnikow klimatyczno-srodowiskowych warunkujgcych
radiacj¢ calego rodzaju Apodemus;

3. Analiza procesu dywergencji zidentyfikowanych linii genetycznych myszy polnej
w odniesieniu do plejstocenskich zmian klimatycznych;

4. Okre$lenie czynnikéw warunkujacych aktualng structure genetyczng gatunku i
rozklad przestrzenny zidentyfikowanych linii genetycznych, przy wsparciu modeli
predyktywnego zasi¢gu zidentyfikowanych linii filogenetycznych;

5. Rekonstrukcja refugiow gatunku na podstawie wynikéw analiz genetycznych i
modeli predyktywnego zasiggu gatunku;

6. Okreslenie struktury genetycznej srodkowoeuropejskiej populacji myszy polnej;

7. Analiza przestrzenna struktury genetycznej myszy polnej, w odniesieniu do

tradycyjnej taksonomii gatunku.




Rozprawa liczy 198 stron, na ktére sktada si¢: Streszczenie/Summary, 6 rozdzialdw
(1. Wstep; 2. Materiaty i metody; 3. Wyniki; 4. Dyskusja; 5. Podsumowanie), Literatury oraz
11 zalgcznikow 1 Wykazu ilustracji.

Rozprawa doktorska przygotowana zostata w Katedrze Genetyki Wydzialu Biologii i
Hodowli Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu pod kierunkiem dr hab.
Heliodora Wierzbickiego, prof. UP (promotor gléwny) oraz dr Magdaleny Moski (promotor

pomocniczy).

Rozdzial 1 (Wstgp) zawiera szczegolowe 1 wyczerpujgce omodwienie systematyki myszy
polnej (Apodemus agrarius), jej zasiggu geograficznego gatunku, wyniki dotychczasowych
badan cytogenetycznych rodzaju Apodemus oraz oparte]j na nich filogenezie. Nastepnie
omowione zostaly: zréznicowanie genetyczne — w oparciu o analizy mitochondrialnego DNA
oraz struktura populacji myszy polnej — na podstawie analizy markeréw mikrosatelitarnych.
Natepnie autorka omawia, opierajac si¢ na bogatym pismiennictwie, filogeografi¢ gatunku.
Sprawnie i wyczerpujgco omawia refugia glacjalne na obszarze Palearktyki oraz refugia
glacjalne rodzaju Apodemus, potencjalne refugia glacjalne myszy polnej a takze post-
glacjalne strefy hybrydowe, podkreslajac znaczenie faczenia réznych danych do modelowania
potencjalnych zasiegow gatunkéw w czwartorzedzie. Opis aktualnego stanu wiedzy
przeprowadzony zostal rzetelnie, zabraklo mi, wykazania, ktore aspekty wymagaja
dodatkowych analiz, juz przy omawianiu w/w zagadnien. Ulatwiloby to znacznie oceng
zasadno$ci badan. Rozdzial konczy przedstawienie celow badawczych.

Rozdzial 2 (Material i metody)

Autorka zgromadzita znaczacy material genetyczny, pochodzacy z Mongolii, Niemiec, Czech,
Stowacji i Polski., czesciowo byl to material muzealny, czg¢éciowo pozyskany w terenie,
wszystkie proby pochodzily z ostatnich 20 lat, co dawato szans¢ na wiarygodne poréwnanie
genotypow myszy pochodzacych w réznych lokalizacji. Analizowanych bylo 13 markerow
mikrosatelitarnych (na 210 probach z dostgpnych 361) oraz sekwencje cyt b (183 proby
wlasne oraz sekwencje dostepne w GenBanku (nie podsumowana przez autorke liczba).
Material genetyczny pozyskiwany byl w sposéb nieinwazyjny, poprzez wyrwanie kilku
wloséw z cebulkami. Ta bezkrwawa metoda jest czesto stosowana i jest dobrym Zrodlem
DNA, jednak DNA pozyskiwany z cebulek wloséw uwazany jest za “trudny”: jest go malo i
moze by¢ czesciowo zdegradowany. Aby wykluczy¢ tzw. wypadanie alleli, w przypadku tzw.

trudnego DNA zalecane jest kilkukrotne powtarzanie namnazania lub nawet izolacji DNA.



Czy autorka mogtaby wyjasni¢, czy i w jaki sposob zabezpieczyla sig¢ przed uzyskaniem
fatszywych wynikéw?

W jakim celu metodycznym stosowany byt do analizy struktury populacji parameter Fis? Czy
chodzito o oszacowanie poziomu inbredu populacji ?

Sposob przeprowadzenia przez Autorke poszczegdlnych analiz, w tym predykcyjnych, wybor
obserwowanych parametrow zostaly opisane bardzo doktadnie, szczegétowo, dobor narzedzi

do uzyskania poszezegdlnych celow jest wlasciwy i $wiadezy o wiedzy i umiejetnosciach .

Rozdzial 3 (Wyniki). Wyniki analiz mtDNA opisane sg w sposob niezwykle szczegbtowy,
by¢ moze ta szczegdlowos¢ momentami utrudnia percepcj¢ ogromu podanych informacji. Ich
cze$¢ moglaby by by¢ przeniesiona do tabel, a omdéwione moglyby by¢ tylko trendy, z
zyskiem dla czytelnosci przekazu. Podzial na linie filogenetyczne (L) i populacje/grupy
genetyczne (C), z czego jedne i drugie zwane sg zamiennie liniami lub kladami, jest dosc
nieczytelny. Prosz¢ wyjasni¢, na czym konkretnie opierat si¢ ten podzial, nie trafitam na takg
informacje w tekscie rozprawy.

Czgs¢ grafik nie jest samoobjasniajaca si¢ (np. ryc 7 i 8). Kolory uzyte do wizualizacji linii
filogenetycznych, czy kierunkéw ekspancji gatunku bywaja nie do odréznienia (ryc. 5, 6, 9,
11, 12, 16). Uwagi te, rzecz jasna, nie maja stuzy¢ lajaniu autorki a jedynie wskazaniu
potrzeby poprawienia czytelnosci grafik przy przygotowywaniu publikacji.

Wyczerpujaco, ale niezwykle przejrzyscie zaprezentowane zostaly, dla rownowagi, wyniki
analiz dywergencji gatunku, wyniki analizy struktury genetycznej na podstawie markeréw

mikrosatelitarnych oraz wyniki modelowania nisz siedliskowych myszy polne;.

Rozdzial 4 (Dyskusja) umiejscawia otrzymane wyniki na tle dotychczasowej wiedzy,
uzyskanej z danych kopalnych, analiz liczby i struktury chromosoméw.

Badania wlasne przedstawione przez Autorke dostarczyly ogromnej ilosci danych, ktére
zostaly wykorzystane do opisu wspélczenej populacji myszy polnej Apodemus agrarius ale
takze do rekonstrukceji historii gatunku oraz sposobow i czynnikdéw dyspersji tego gatunku z

Azji do Europy.

Rozdzial 9 (Podsumowanie) zawiera najwazniejsze osiggnigcia projektu.
Wyniki badan genetycznych projektu potwierdzajg azjatyckie pochodzenie myszy polnej

Apodemus agrarius oraz jej odrebno$¢ wobec myszy chinskiej Apodemus agrarius chevrieri.




Podwazaja one takze zasadno$¢ wyznaczania licznych podgatunkéw, wskazujac, ze znaczna
czes¢ roznic moze mie¢ podloze adaptacyjne.

Wyniki badan Autorki wskazujg na mozliwos¢ dwukrotnej kolonizacji Europy przez mysz
polna, co sugerowaty takze wezesniejsze analizy materiatu kopalnego.

Polgczenie badan genetycznych i modelowania predyktywnego umozliwilo wyjasnienie
systematyki gatunku, rekonstrukcje jego historii a takze wykazanie Scislego zwiazku jego
dyspersji ze zmianami klimatycznymi i zmianami poziomu morza.

Autorce udalo sie osiggng¢ zaplanowane cele badawcze.

Rozprawa zostala przygotowana bardzo starannie, oceniam jg bardzo wysoko. Drobne
niedociggnigcia czytelnosci rycin i ogromny, momentami, nattok szezegétowych informacji to
w zasadzie jedyne wylapane przez mnie drobne mankamenty.

Przedstawiona tematyka miesci si¢ w zakresie badan podstawowych. Autorka wykonatla
imponujgca prace, wymagajgcg znajomosci zréoznicowanych metod i technik analiztycznych.
Tak wykonane badania moga by¢ wzorem dla wielu podobnych rekonstrukeji gatunkowych.
Rozprawa zredagowana jest, mimo drobnych uwag, przejrzys$cie, napisana czytelnie i
zrozumiale, Autorka ze swobodg i tatwoscig porusza sie w obrgbie prezentowanej

problematyki.

Przedstawiona mi do recenzji dysertacja doktorska jest przygotowana niezwykle rzetelnie i
spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Z powodow wyluszczonych w
powyzszym akapicic oraz ze wzgledu na odwage podjecia multidyscyplinarnych badan,

wnioskuje o jej wyrdznienie.

Z powazaniem
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dr hab. inz. Malgorzata Tokarska



