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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana Magistra Grzegorza Swacha pod tytulem ,,Patterns
of plant species diversity in meadow communities in relation to environmental
conditions, management and sampling methods'*, wykonanej w Ogrodzie Botanicznym
Uniwersytetu Wroclawskiego pod kierunkiem promotora dr hab. Zygmunta Kackiego,
prof. UWr.

Przestana do recenzji praca doktorska Pana Magistra Grzegorza Swacha jest bardzo
dobrg rozprawa naukowa z zakresu geobotaniki. Jest dobrze przygotowana pod wzgledem
formalnym i merytorycznym. Dotyczy wzorcoéw roznorodnosci gatunkowej w zbiorowiskach
takowych zw. Molinion w zaleznosci od warunkow siedliska, uzytkowania, sposobu
gospodarowania i sposobu pobierania prob. Zbiorowiska lgkowe sa pospolite na terenie
naszego kraju i sg przedmiotem licznych badan w literaturze polskiej i §wiatowej. Mimo to
niniejsza dysertacja stanowi cenne uzupeilnienie wiedzy, poniewaz zaréwno warunki
siedliskowe, jak réwniez sposéb zarzadzania/gospodarowania/uzytkowania oraz metody
pobierania prob do badan roslinnosci sg przedmiotem licznych dyskusji i polemik. Uwazam
prace doktorska Pana Magistra Grzegorza Swacha za bardzo wazng dla dalszego rozwoju
badan nad ro$linnoscia i przetomowa dla dalszych badan prowadzonych nad réznorodnoscia
I dynamikg roslinnosci w Polsce.

Tre$¢ pracy, cele, zastosowane metody i konstrukcja jest zgodna z wymaganiami
stawianymi pracom doktorskim 1 przyjetymi zasadami stosowanymi w naukach
przyrodniczych, w tym biologii srodowiskowe;.

Prac¢ Autor wykonal w gldwnej czgsci w formie trzech recenzowanych artykutow we
wspotautorstwie z promotorem oraz z kilkoma wybitnymi badaczami roslinnosci z Kkraju
i Europy, co w mojej ocenie znacznie podnosi walory przedstawionej mi do recenzji rozprawy
doktorskiej.

Tematyka pracy wpisuje si¢ w kierunek badawczy 1 zainteresowania naukowe zespotu
badawczego, z ktorym Doktorant wspolpracuje od pewnego czasu. Zespot ten od lat,
prowadzi badania nad systemem klasyfikacji zbiorowisk roslinnych, systemem ktory
wykorzystywalby wiedzg ekspercka, a =zarazem bylby obiektywny 1 umozliwitby
wykorzystanie metod numerycznych i statystycznych. Daje on gwarancj¢ nalezytej opieki i
dobrego przygotowania merytorycznego Doktoranta.

Glowny tekst sktada sie z 11 rozdzialow, z czego 3 stanowia publikacje, ktore ukazaty
si¢ w szczegdtowo recenzowanych czasopismach o zasiegu $wiatowym. Pozostale czegsci
wskazuja na wzajemnie uzupelnianie si¢ 1 pofgcznie trzech zamieszczonych artykulow. Tekst



ten podzielony jest na rozdzialy Materialy i metody badawcze, Wyniki oraz Dyskusja.
Streszczenie doktorant przygotowat w dwoch jezykach.

Artykuly naukowe z recenzowanej pracy opublikowane zostaty w czasopismach z listy
Journal Citation Reports (Thomson Reuters) stanowigc 5, 6 i 7 rozdziat pracy.

W pierwszej kolejnosci Doktorant poswiecit uwage zréznicowaniu tak trzeslicowych
ze zwigzku Molinion (klasa Molinio-Arrhenatheretea) w skali Polski. Stworzenie spdjnego
I powtarzalnego systemu klasyfikacji zbiorowisk lak trzeslicowych ze zwigzku Molinion,
umozliwiajgcego klasyfikacj¢ duzych zbiorow danych oraz stworzenia formalnych definicji
zbiorowisk 1gk trzeslicowych na dwoch szczeblach hierarchicznego systemu klasyfikacji
zgodnie z zasadami szkoly srodkowoeuropejskiej Braun-Blanqueta jest znaczgcym post¢gpem
nauk zajmujacych si¢ roslinno$cig. Na uwage zastuguje fakt, ze do analiz wykorzystano duzy
zbior danych, (dostepny w bazie), z calej Polski. Praca na duzym zbiorze zdj¢é
fitosocjologicznych daje mozliwo$¢ przedstawienia zroéznicowania roslinnosci, nie tylko
lokalnego, jak to zazwyczaj bywato, ale umozliwia przeprowadzenia syntezy w celu
stworzenia obiektywnej klasyfikacji.

W badaniach dotyczacych ekologii zbiorowisk roslinnych jednym z kluczowych
elementow jest identyfikacja jednostek zbiorowisk roslinnych. Koncepcja hierarchicznego
systemu klasyfikacji stosowanego przez wiele lat dla uporzadkowania i usystematyzowania
danych w badaniach roslinnosci w Europie wykorzystywata podejscie Brauna-Blanqueta.
W literaturze przedmiotu mozemy odnalez¢é wiele opracowan oraz szeroki zakres metod
klasyfikacji, stosowanych w badaniach roslinnosci. Jednak nie ma jednego podejscia do
definiowania jednostek roslinno$ci. W ostatnim czasie zaczgto stosowaé metody statystyczne,
ktore coraz czeSciej sg elementem prac dotyczacych klasyfikacji roslinnos$ci, mimo, ze
wiekszos$¢ stosowanych dotychczas metod klasyfikacji roslinnosci nie zapewnia spojnosci,
powtarzalno$ci 1 mozliwosci bezposredniego porownania wynikow uzyskiwanych
w klasyfikacji roslinno$ci. Wyjatek stanowig prace, ktore wykorzystuja metody nadzorowane.
Metody nadzorowane oparte sg na wiedzy eksperckiej i wsparte przez obiektywne metody
numeryczne. Dlatego tez zaproponowana przez Doktoranta formalna definicja zwiazku
Molinion Koch 1926 oraz czterech zespotéw roslinnych: Junco effusi-Molinietum caeruleae
Tiixen 1954, Selino carvifoliae-Molinietum caeruleae Kuhn 1937, Galio veri-Molinietum
Kacki 2007, Galietum borealis Nowinski 1927, bazujaca na grupach gatunkéw utworzonych
na podstawie wzorcow ich wspotwystepowania, okreslonych na podstawie duzego zbioru
danych z catej Polski zashuguje na szczegélne podkreslenie. Wiele dziesigcioleci badan
terenowych prowadzonych w réznych typach roslinnosci pozwolila na zgromadzanie duzej
ilosci danych o roslinnosci w Polsce, jak rowniez w calej Europie. Rownolegle przebiegajacy
rozw0j technik 1 technologii komputerowych, jak réwniez rozwdj oprogramowania do
przechowywania, zarzadzania i analizy duzych ilosci danych stworzyty nowe mozliwosci
zadawania pytan i stawiania hipotez badaczom zajmujacym si¢ roslinnoscig. Dane zebrane w
formie elektronicznych, regionalnych, krajowych lub tematycznych baz danych daja
mozliwo$¢ budowania systemow klasyfikacji w skali ponadregionalne;.

Doktorant zaproponowal pierwsza propozycje dwupoziomowego sformalizowanego
systemu zbiorowisk tgkowych. W pracy Doktorant wykazat, ze utworzenie hierarchicznego
sformalizowanego systemu klasyfikacyjnego jest takze mozliwe, co uwazam za szczegodlnie
wartosciowe, w klasyfikacji typow roslinno$ci 0 znacznym zréznicowaniu, jakim sa taki
trzeslicowe. Podkreslenia wymaga rowniez fakt, ze zaproponowana klasyfikacja jest zgodna
z koncepcja hierarchicznego systemu syntaksonomicznego (jednostki nizszego rzedu -
zespoly zawierajg si¢ w jednostkach nadrzednych - zwigzkach). Kazdy syntakson
charakteryzuje si¢ swoista kompozycja gatunkowa, odmiennymi warunkami srodowiskowymi
oraz posiada gatunki identyfikujace dany typ roslinnosci.



Podstawowym zalozeniem nadzorowanych metod jest to, ze ro$linno$¢ jest
klasyfikowana w sposob powtarzalny. Wyniki klasyfikacji uzyskane przy wykorzystaniu
metod nadzorowanych sg niezalezne od struktury i pochodzenia zbioru danych. Koncepcja
obiektywnej sformalizowanej klasyfikacji roslinnosci powinna ujmowac¢ rdézne poziomy
hierarchicznego, abstrakcyjnego systemu klasyfikacji rozumianej w tradycyjnym podej$ciu
zaproponowanym przez Braun-Blanquet’a.

Doktorant przeprowadzit badania terenowe w kompleksie tak trzgslicowych na
Dolnym Slasku na obszarze Natura 2000 ,,Zagérzyckie Laki”. Wykonat spisy gatunkoéw roslin
wraz ich ilosciowym pokryciem (295 zdje¢ fitosocjologicznych na powierzchni 25 m?).
Z kazdej powierzchni badawczej pobrano takze proby glebowe do analiz fizyko-chemicznych.
Dane zebrano z dwoch typoéw tak: koszonych ekstensywnie ($rednio raz na 2 lata) oraz
nieuzytkowanych ok. 10 lat z wyraznymi zmianami sukcesyjnymi.

Drugim bardzo cieckawym watkiem rozprawy mgr Grzegorza Swacha sg zagadnienia
zwigzane z wptywem sposobu zbierania danych na wyniki i ich interpretacje, a w
szczegolnosci na oceng roznorodnosci gatunkowej roslinnosci takowej oraz zaleznosci
pomiedzy ro$linnoscia a warunkami Srodowiskowymi, jak roéwniez zalezno$ci wplywu
sposobu poboru prob na klasyfikacje roslinnosci.

Doktorant bardzo stusznie zidentyfikowatl, ze najbardziej subiektywna czescig badan
nad ro$linnoscia jest wybodr lokalizacji powierzchni do badan fitosocjologicznych. Kryteria
wyboru ptatu roslinnosci, ktory ma by¢ badany, sg niewystarczajaco I niezadowalajaco
wyjasnione. Ten element metody, subiektywny wybor miejsc pobierania probek, jest jednym
z najbardziej krytykowanych aspektow metody Braun-Blanquet’a. Podejscie takie, zdaniem
wielu badaczy, narusza statystyczne zalozenia losowos$ci i niezaleznos$ci badan. Fakt ten
Uniemozliwia lub znacznie ogranicza mozliwo$¢ wnioskowania  statystycznego.
W wyjatkowych sytuacjach, takich jak niektore zbiorowiska roslinne bardzo bogate w gatunki
lub zbiorowiska, w ktorych obecne sa gatunki wskaznikowe, wybor badanych ptatow
dokonany w nie losowy sposdb ma uzasadnienie ze wzgledu na cel badan. Istnieje roéwniez
zgoda co do tego, ze dane o roslinnosci mogg by¢ zbierane we sposob nie losowy, jesli maja
by¢ stosowane do testowania hipotez ekologicznych, jednak wowczas musza by¢ zastosowane
odpowiednie narzedzia statystyczne do analiz, a wyniki nalezy interpretowa¢ z odpowiednia
ostroznoscia.

Doktorant podejmujac to kluczowe zagadnienie w badaniach nad roslinnoscia,
poroéwnal trzy sposoby zbioru danych, tj. preferencyjny, losowy i systematyczny, w obrebie
pojedynczego i dobrze zdefiniowanego typu ro$linnosci. O doktadnym zaplanowaniu
rozprawy doktorskiej $wiadczy fakt, Ze =zastosowanie wcze$niej przygotowanej
definicji/charakterystyki zwigzku Molinion bylo podstawa dla poprawnej identyfikacji
syntaksonomicznej danych o roslinnosci zebranych w terenie. Uzyskane przez Doktoranta
wyniki  potwierdzaja znane juz ograniczenia dotyczace wykorzystywania prob
nieprobabilistycznych (preferencyjnych) do oceny wzorcow roznorodnosci gatunkowe;.
Ograniczenia dotyczace wykorzystywania prob nieprobabilistycznych, subiektywnie
zebranych danych, byly udowadniane w zwigzku z przeprowadzeniem badan w szerszych
gradientach $rodowiskowych obejmujacych rézne typy roslinnosci. Doktorant wykazat, ze
srednie bogactwo gatunkowe (réznorodnos$¢ alfa) byto istotnie wyzsze w prdobach
preferencyjnych niz probach losowych i systematycznych. Bardzo wazne dla dalszego
rozwoju badan nad roslinnoscia, jest udokumentowany przez Doktoranta fakt, ze interpretacja
zaleznosci pomigdzy kompozycja gatunkowa, a wlasciwosciami fizyko-chemicznymi gleb, w
malych skalach i w platach roslinnosci zbiorowisk relatywnie homogenicznych, jest
uwarunkowana sposobem zbioru danych terenowych.

Dane dotyczace wtasciwosci fizyko-chemicznych gleb, badanych ptatow roslinnosci,
gromadzone w sposob preferencyjny, losowy i systematyczny nie roznity sie. Zasadnicze



réznice stwierdzono dla relacji pH i potasu oraz kompozycji gatunkowej badanych zbiorowisk
roslinnych, pomig¢dzy subiektywnym (preferencyjnym) sposobem zbioru danych, a dwoma
obiektywnymi technikami/metodami (losowsa i systematyczng). W subiektywnym sposobie
wyboru ptatéw roslinno$ci do badan w mniejszym stopniu uwzgledniane sg te, w ktorych
udziat gatunkow identyfikujacych dany typ siedliska jest znikomy ilosciowo i jako$ciowo.
Nie wystarczajgco reprezentowane sg takze platy, 0 zaburzonej kompozycji gatunkowej, np.
wskutek inwazji gatunkéw obcych. W efekcie probkowania preferencyjnego, najczgsciej
zaweza sie rzeczywistg heterogenicznos$¢ zbiorowisk roslinnych badanego terenu. Doktorant
bardzo stusznie zwrdcit rowniez uwage na fakt, ze proby probabilistyczne reprezentuja
szerszy zakres zmienno$ci danego typu roslinnosci w matych skalach przestrzennych.

W bazach danych dotyczacych roslinnosci znajduje si¢ wiele preferencyjnie,
subiektywnie gromadzonych danych. Jak doktorant trafnie wskazal badacze uzywaja danych
fitosocjologicznych do réznych celow, na przykitad do badania czynnikoéw warunkujacych
réznorodno$¢ gatunkowa, w celu: i.) oszacowania poziomdéw inwazji w roznych typach
siedlisk, ii.) modelowania rozktadu, jak i sktadu zbiorowisk roslinnych, iii.) do oceny
potencjalnych skutkow zmian klimatu. Subiektywnie, preferencyjnie gromadzone dane moga
by¢ wlasciwym materiatem do badania szerszego zakresu zmiennosci ros§linnosci, szczeg6lnie
w badaniach na duza skalg. Doktorant trafnie powotuje si¢ na jedng z prac wybitnego
wegierskiego badacza Botta-Dukat i in z roku 2007 wskazujac, ze tego typu pobieranie
probek, pozwala na zdefiniowanie populacji statystycznych za pomoca konwencjonalnych
kryteriow formalnych. Uzyskanie prawdziwie losowej probki nieskonczonej populacji jest
trudne, poniewaz wigze si¢ to cze$ciowo ze stopniem zaburzenia ro$linnosSci (przeksztatcenia
siedliska), jak i z fenologig i czg§ciowo réwniez typem roslinnosci.

W oparciu o wyniki badan dotyczace schematow zbioru danych, do analiz
wykorzystano jedynie proby probabilistyczne. Celem tej czesci pracy bylo poznanie wptywu
czynnikow fizyko-chemicznych parametrow gleb i sposobu uzytkowania (tgki uzytkowane
kosnie oraz nieuzytkowane ok. 10 lat) na wzorce roznorodnosci i kompozycji gatunkowej
zbiorowisk takowych, a takze okreSlenie wplywu zarzucenia gospodarki ko$nej na
roznorodno$¢ i kompozycje gatunkowa oraz warunki edaficzne. Wykorzystana analiza
dzielenia wariancji wykazata, ze wptyw warunkow edaficznych na kompozycje gatunkowa
jest ponad czterokrotnie wyzszy niz wpltyw uzytkowania terenu (tgki koszone/niekoszone).
Jednoczesénie wykazano, ze zarzucenie gospodarki kosnej na okres ok. 10 lat prowadzi do
obnizenia bogactwa i rd6znorodnos$ci gatunkowej oraz sprzyja procesom ekspansji gatunkow
inwazyjnych, drzew i krzewow. Stwierdzono takze zmiany warunkow edaficznych w efekcie
sukcesji wtornej na nieuzytkowanych powierzchniach tgkowych. Wykazano, ze gleba tak
niekoszonych charakteryzowala si¢ mniejsza zawarto$cig materii organicznej, azotu, potasu,
wapnia i magnezu, a jednoczesnie nizszg wilgotnoscia.

W badaniach eksperymentalnych, w tym w badaniach ekologicznych, celu zachowania
zgodno$ci z zasadami teorii prawdopodobienstwa, preferowane, a czasami bezwzglednie
wymagane sg obiektywne metody doboru proby. W ostatnich latach opracowano wiele
obiektywnych metod doboru proby, ktére z powodzeniem zastosowano w badaniach
ekologicznych, ale rowniez w projektowaniu metod wyboru ptatow w badaniach
fitosocjologicznych. NajczesSciej wykorzystywanymi, jak shusznie zauwaza Doktorant, sg
metody losowego i systematycznego pobierania probek, cho¢ pamigta¢ nalezy o ich wadach
(niedostateczna reprezentacja (underestimation) rzadkich typoéw roslin, autokorelacja). Od
dawna trwa debata na temat wtasciwego sposobu odpowiedniej metody pobierania probek,
jak stusznie zauwaza Doktorant. Nie podjeto dotychczas wielu prob by testowaé rozne
metody ich pobierania, w przypadku gdy celem badan bylaby ocena wzorcow sktadu
gatunkowego 1 relacji Srodowisko-ro§linnos¢ w ramach jednego rodzaju ro$linnosci
wyznaczonego przez kryteria formalne oparte na regutach fitosocjologicznych.



Sposob badania, wykorzystane metody musza by¢ dostosowane do specyfiki
roslinnosci, ktora, jest gldownym czynnikiem warunkujagcym typ ekosystemu. Funkcjonowanie
ekosystemow i sktad gatunkowy roslinnosci okreslanej jako uzytki zielone, zalezy od szeregu
czynnikéw $Srodowiskowych, jak réwniez od sposobow uzytkowania, w tym od sposobu
koszenia lub wypasu, a takze innych praktyk rolniczych stosowanych z r6zng intensywnoscia
(np. stosowanie nawozOw organicznych lub mineralnych, a takze mulczowanie,
wprowadzanie, podsiewanie pozadanych ekonomicznie gatunkow oraz orka). Gdy praktyki
rolnicze nie sg stosowane lub sg ograniczone do koszenia lub wypasu, wowczas sktad
gatunkowy roslinnosci jest w wigkszosci zdeterminowany przez unikalng kombinacjg
lokalnych czynnikow $rodowiskowych. Wpltyw czynnikdéw biotycznych i1 abiotycznych na
sktad gatunkowy roslinnosci i bogactwo gatunkowe jest czgsto badany w szerokim zakresie
gradientow s$rodowiskowych, w ktorych wystepuja rézne typy uzytkow zielonych (1gk i
muraw). Wiedza na temat tego, co jest wazniejsze dla sktadu gatunkowego w jednym, dobrze
zdefiniowanym typie roslinno$ci na mala skale jest ograniczona. Wzgledny wptyw sposobu
zarzadzania | warunkéw glebowych na roézne typy uzytkéw zielonych nie zostal poznany w
sposob zadowalajacy. Doktorant podjat si¢ uzupetienia czegsci brakéw w naszej wiedzy.

Intensyfikacja dziatan zwigzanych z zarzadzaniem Iak w Europie, jest obecnie
gtownym zagrozeniem dla ich réznorodnos$ci biologicznej z jednej strony, natomiast z drugiej
strony zagrozeniem dla ich réznorodnosci biologicznej jest zaprzestanie dziatalnosci
rolniczej, czyli zaprzestanie koszenia lub wypasu. Sktad gatunkowy roslinno$ci tagk 1 muraw
jest bardzo wrazliwy na zmiany w sposobie zarzadzania/uzytkowania, takie jak rodzaj i
intensywnos$¢ dziatalnosci rolniczej. Zmiana w sposobie zarzadzania wptywa na bogactwo
gatunkowe i wzorce sktadu gatunkowego roslinnosci. Wykazano, ze ekstensywne (o niskiej
intensywnos$ci) koszenie lub wypas sprzyja wysokiej roznorodnosci sktadu gatunkowego
roslin, podczas gdy intensywne rolnictwo przynosi odwrotny skutek. Zaniechanie wypasu na
murawach jest jednym z gtownych problemow, jakie zagrazajg zbiorowiskom pdinaturalnym,
takim jak fgki 1murawy. Mniej produktywne i1 bardziej odlegle obszary trawiaste sg
szczegolnie narazone na porzucenie. Zaprzestanie dzialalnosci rolniczej powoduje sukcesje
wtoérng, prowadzacg do zmian w sktadzie ro§linnosci 1 strukturze zbiorowisk roslinnych.

Spadek roznorodnosci gatunkowej ro$linnosci jest zwykle pierwsza oznaka
degeneracji zbiorowisk roslinnych w wyniku stopniowych zmian w interakcjach ro$lina-
ro§lina. W pdzniejszych etapach sukcesji poczatkowy sktad zbiorowisk ros§linnych moze
zosta¢ calkowicie utracony i zastgpiony przez inne zbiorowisko roslinne, jak wskazywata
Falinska (2014). Kierunek zmian w zbiorowisku ro$linnym podczas sukcesji wtornej
roslinnosci antropogenicznej takiej jak taki 1 murawy, zalezy od poczatkowego
| wezesniejszego uzytkowania gruntow, dostgpnosci sktadnikow odzywczych, warunkow
$wietlnych, warunkow glebowych i wodnych oraz sktadu roslinnego, jak rowniez dostgpnosci
gatunkow w sasiednich siedliskach.

Zakres zmian w skladzie gatunkowym w zbiorowiskach ro$linnych zalezy takze od
procesow stochastycznych. Ze wzgledu na duza zlozono$¢ proceséw sukcesyjnych pozadane
sa badania roznych aspektéw funkcjonowania roslinnosci. Wigkszo§¢ badan nad zmianami
W przebiegu sukcesji wtornej] na obszarach poro$nigtych przez zbiorowiska trawiaste
koncentruje si¢ na roznorodnosci gatunkowej, strukturze roslinnej 1 sktadzie gatunkowym.
Mniej uwagi poswigcono zmianom warunkow edaficznych po zaprzestaniu uzytkowania
rolniczego. Ta luka w wiedzy powinna by¢ wypetniona na podstawie danych pozyskanych
Z dobrze zdefiniowanych typow roslinnosci.

Fakt, ze kluczowe czesci recenzowanej pracy doktorskiej przeszty juz szczegdlowe
recenzje sprawia, zeé mozna pomingé nNajmniej intersujaca i w mojej ocenie nNajmniej istotna
cze$¢ edycyjng. Nawet jesli istniejg, to niewielkie niedoskonatos$ci edytorskie nie majg
wplywu na merytoryczng cze$¢ pracy.



Jedyng wskazoéwke jak mozna przekaza¢ Autorowi, to rozszerzenie w przysztych
badaniach spektrum analiz o parametry biotyczne gleby i plastycznosci osobnikow. Tworca
pojecia fitosocjologia Jozef Paczoski juz w 1925 w ,,Szkicach fitosocjologicznych” méwil, ze
nauka o roslinnoSci w przyszioSci zostanie zastgpiona przez biocenologi¢, a badanie
zbiorowisk roslinnych i gatunkéw roslin beda wzbogacone danymi o innych komponentach
srodowiska 1 bez watpienia wkrocza na poziom osobnikow 1 uwzglednia¢ bedg m.in. ich
morfologie i fizjologi¢. W przypadku zbiorowisk roslinnych, ktorych stan i kondycja zalezne
sg od dziatalnosci cztowieka wyniki mogg by¢ bardzo ciekawe.

Za najwicksze osiaggniecie Autorka uwazam: 1). wykazanie, ze utworzenie
hierarchicznego  sformalizowanego systemu  klasyfikacyjnego jest mozliwe dla
zroznicowanych typoéw roslinnosci takich jakimi sa taki trzegslicowe; ii). przedstawienie
klasyfikacji w pelni zgodnej z koncepcjg hierarchicznego systemu syntaksonomicznego
(zespoty zawieraja si¢ w zwiagzkach); iii). wykazanie, ze srednie bogactwo gatunkowe
(r6znorodnos¢ alfa) byto istotnie wyzsze w probach preferencyjnych niz probach losowych
I systematycznych; iv). ukazanie, ze interpretacja zaleznosci pomie¢dzy kompozycja
gatunkowa, a wiasciwosciami fizyko-chemicznymi gleb, zalezy od sposobu zbioru danych
terenowych; v). wykazanie, ze gleba tak niekoszonych charakteryzowata si¢ mniejsza
zawartoscig materii organicznej, azotu, potasu, wapnia i magnezu, a takze nizsza
wilgotnoscia.

Konkluzja

Rozprawa doktorska Pana Magistra Grzegorza Swacha jest dojrzatym
opracowaniem naukowym opartym o wieloaspektowe badania terenowe, z wykorzystaniem
najnowszych metod analizy i wizualizacji danych. Ta samodzielnie wykonana i przygotowana
praca ma wiele do zaoferowania pod wzglgdem poznawczym i praktycznym. Zebrany
materiat i jego krytyczne oméwienie dowodzi bieglej umiejetnosci doktoranta w stosowaniu
réznorodnych metod badawczych w terenie oraz metod statystycznych i numerycznych. Autor
wykazal si¢ wiedza merytoryczng przy sformutowaniu celéw oraz dobra znajomoscia
literatury fachowej. Zebrano wartosciowy bogaty materiat dokumentacyjny oraz
merytoryczny.

Praca doktorska Pana Magistra Grzegorza Swacha speinia wszystkie wymagania
stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawa z 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym (Dz. Ust. 2003, 65, poz. 595 z p6Zniejszymi zmianami).

Majac na wzgledzie moja wysoka ocene przedkladam Radzie Wydzialu Biologii
Uniwersytetu Wroclawskiego wniosek o dopuszczenie Pana Mgr Grzegorza Swacha do
dalszych etapow przewodu doktorskiego. Skladam takze wniosek o wyrodznienie pracy

stosowna nagroda.

Katowice, 20 lutego 2019 Uabneld. Lidnan A%



