Instytut Botaniki im. W. Szafera

Polskiej Akademii Nauk
ul. Lubicz 46, 31-512 Krakoéw
tel. 12 421-51-44; fax 12 421-97-90

‘%‘%, e EM\,\\A‘” WWW: http://www.botany.pl [tam réwniez adresy e-mail]
AD/
Prof. dr hab. Barbara Godzik Krakow, 2016.03.21.

Zaktad Ekologii

OCENA

rozprawy doktorskiej mgr Matgorzaty Dambiec pt. ,,Ekologia Polygonum arenastrum z

obszardéw o réznym stopniu zanieczyszczenia fluorem i wybranymi metalami”

Promotor: prof. dr hab. Bronistaw Wojtun

Promotor pomocniczy: dr Agnieszka Klink

W obecnych czasach $rodowisko nieustannie podlega zmianom. Organizmy muszg sie
do tych zmian dostosowywac, aby w nich funkcjonowaé. Zmiany te powodowane sg w duzej
mierze wskutek emisji zanieczyszczen z proceséw przemystowych. Depozycja emitowanych
do atmosfery pytéw zawierajacych metale, jak tez innych zwigzkéw powoduje wzrost
zawartosci, m.in. toksycznych pierwiastkéw w glebach i wodach, ktére stanowig miejsce
bytowania organizméw. Adaptacja roslin do warunkéw srodowiskowych pozostaje stale w
centrum uwagi naukowcéw, ktérzy na réznych poziomach (ekologicznym, fizjologicznym,
morfologicznym) prdbuja opisaé te cechy organizméw, ktére pozwalajg im przezy¢ w
zmieniajacych sig i czgsto trudnych warunkach. Efektem wzrostu poziomu metali czy innych
pierwiastkow w $rodowisku sg m.in. zmiany sktadu chemicznego i proporcji pierwiastkow w
roslinach. Czesto, przy okazji prowadzenia badan w takim zakresie proponuje sie
wykorzystanie organizméw do rejestracji zmian zachodzacych w s$rodowisku, czyli
biowskaznikéw. W ramach programu Panstwowego Monitoringu S$Srodowiska pomiary
poziomu zanieczyszczeri prowadzone s3 metodami technicznymi, tj. przy pomocy miernikéw.
Metoda ta jednak nie daje odpowiedzi, jaki jest wptyw zanieczyszczer na zywg czesé
ekosystemu, dlatego metody bioindykacyjne s3 dla biologdw wazniejsze. Najczesciej
stosowanymi jako biowskainikami sa zwykle pospolicie wystepujace gatunki porostéw i

mchow.
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W rejonie Wroctawia znajduje sie szereg obiektow, ktére byly lub sg emitentami
zanieczyszczen. Rosliny wystepujace w takich obszarach musza sobie daé rade ze stresem
spowodowanym wysokimi koncentracjami toksycznych metali, a z drugiej strony czesto
niskim poziomem biogenéw, niedostatecznym zaopatrzeniem w wode i niekorzystnej
strukturze podtoza, na ktérym rosng. Jednym z zadai postawionych w rozprawie mgr M.
Dambiec byto wigc wykazanie przydatnosci wybranego do badan organizmu do rejestracji

Zmian poziomu zanieczyszczen, a wiec byt to tez cel praktyczny.

Rozprawa doktorska Pani K. Dambiec powstata pod kierunkiem prof. Bronistawa
Wojtunia, w jednostce kierowanej przez prof. Aleksandre Sameckg-Cymerman. Od lat w tym
zespole prowadzi sie badania nad biogeochemia roslin, jak tez realizuje projekty polegajace

na sledzeniu zmian poziomu zanieczyszczen przy pomocy biowskaznikow.

Przedmiotem badari byta pospolita rodlina w siedliskach ruderalnych — rdest
roznolistny — Polygonum arenastrum. Gatunek ten zostat wyrézniony w tej randze z grupy
Polygonum aviculare. W tym miejscu mam pierwsze pytanie do Doktorantki: jaka byta
przestanka do wyboru tego witasnie gatunku? Wydaje sig, ze gatunek ten nastrecza ktopoty w
odréznieniu go tylko po cechach morfologicznych. Jakimi cechami roéliny kierowata sie
doktorantka w terenie zbierajac je do dalszych analiz i w ilu przypadkach analizy liczby
chromosoméw pokazaty, ze zebrano inny, zblizony gatunek? Doktorantka zbierata w terenie
proby rdestu réznolistnego, ktére do analiz chemicznych rozdzielano na pedy, korzenie, a do
doswiadczeri wazonowych pozyskiwano tez nasiona. W bezposrednim otoczeniu roélin
pobierano glebe. Powierzchnie badawcze potozone byty w réinych odlegtosciach i
ekspozycjach od zaktadoéw przemystowych, ktére byty zrédtem emisji zanieczyszczen.
Wybrano tu koksownie, elektrocieptownie, elektrownie, zaktady chemiczne, hute miedzi,
cementownig i hute szkfa. | tu drugie pytanie do Doktorantki: dlaczego wybrano tak rézne
typy produkcji/zaktady przemystowe? To znaczne zrdinicowanie typow zaktadéw
przemystowych daje z jednej strony mozliwoéé éledzenia i reakcji roslin na réznorodnosé
poziomu i sktadu zanieczyszczen, ale z drugiej strony ogranicza mozliwoéci poréwnan.
Podlegajace badaniom obiekty przemystowe potozone byty gtéwnie na terenie Dolnego
Slaska, jak tez Opolszczyznie i w potudniowej czesci Wielkopolski. Stanowisko kontrolne

zlokalizowane byto w Parku Krajobrazowym Doliny Baryczy, a jak wykazaty analizy chemiczne
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niezbyt dobrze jednak dobranym, poniewaz poziomy niektérych analizowanych metali byty
na podobnym lub nawet niekiedy wyzszym poziomie niz w stanowiskach badawczych. To
jednak odwieczny problem badaczy, ktérych obiektami badan s3 rosliny, czy stanowisko
kontrolne powinno by¢ potozone w tym samym rejonie klimatycznym i charakteryzujgcym
sie podobnymi glebami, czy w odlegltym od Zrddet zanieczyszczen regionie. Woéwczas trzeba

liczy¢ sie z tym, ze wyniki mogg by¢ obarczone wptywem innych czynnikéw $rodowiskowych.

Drugi blok badan obejmowat prace eksperymentalne prowadzone w warunkach
kontrolowanych. Doktorantka badata wptyw wybranych pierwiastkéow (fluoru, miedzi i
ofowiu) na kietkowanie i rozwoj siewek Polygonum arenastrum. Dos$wiadczenia te zostaty
ograniczone do dwdch populacji tego gatunku (z rejonu huty miedzi i koksowni) w
poréwnaniu do populacji kontrolnej, a obserwacje dotyczyly reakcji siewek (kietkowania i

wybranych cech biometrycznych) na dodatek fluoru do podtoza.

Zgodnie z ustawg rozprawa doktorska moze mie¢ réing forme, tj. maszynopisu
monografii, ksigzki wydanej lub spdjnego tematycznie zbioru rozdziatéw w ksigzkach
wydanych, spéjnego tematycznie zbioru artykutéw opublikowanych lub przyjetych do druku
w czasopismach naukowych. Rozprawa doktorska mgr K. Dambiec spetnia ten pierwszy
warunek. Jej praca stanowi wiec w 100% wiasne, samodzielne osiggniecie. Trzeba przyznaé,
Ze w dzisiejszych czasach rozprawa ta wyréznia sie bardzo szerokim spektrum prowadzonych
badan, tj. z jednej strony doktorantka przeprowadzita badania terenowe w 8 stanowiskach, a
z drugiej skupita sie na czasochtonnych eksperymentach/doéwiadczeniach wazonowych.
Wykonata tez liczne analizy chemiczne, czym wykazata sie¢ dobra znajomoscig réznych
technik analityki chemicznej. W zwigzku z tym przedstawiona do recenzji rozprawa jest
bardzo obszerna, liczy ponad 220 stron wraz z aneksem zawierajgcym fotografie i liczne
tabele. Autorka cytuje 210 pozycji z literatury, w tym tez 14 #rédet internetowych.
Wykorzystata tu bogate dane z badai wykonywanych w Polsce. Strony internetowe podajg
gtéwnie informacje dotyczace obiektdw przemystowych, w otoczeniu ktérych potozone byty

stanowiska badawcze Doktorantki.

Przedstawiona do recenzji rozprawa jest klasycznie sformutowana, sktada sie z 10.
podstawowych rozdziatéw, z ktérych pie¢ zawiera rozbudowane podrozdziaty.

Najobszerniejszym z nich jest rozdziat Wyniki sktadajacy sie z 9. podrozdziatéw, niekiedy

3




réwniez podzielonych na kolejne czeséci. Wynika to z faktu prowadzenia badan zaréwno

terenowych, jak i eksperymentalnych oraz szerokiego zakresu analizowanych pierwiastkow.

Krétki Wstep zawiera przegladowe informacje o zanieczyszczeniach, w tym wiecej
uwagi poswiecono zrédtom emisji i oddziatywaniu na organizmy zywe fluoru. Doktorantka
okredlita jasno cztery cele podjetych badan, jak: (1) okreslenie poziomu 10. metali, fluoru
oraz zawartosci makroelementéw w pedach i korzeniach Polygonum arenastrum, (2) ocena
wptywu emisji zanieczyszczen z zaktadéw przemystowych poprzez analizy sktadu roélin i gleb
w kontekscie odlegtosci od zrédta emisji, (3) okreslenie wptywu ksenobiotykéw (metali
ciezkich i fluoru) na morfologie i inne wybrane cechy rosliny, (4) ocena przydatnosci
wybranego do badan gatunku w bioindykacji zanieczyszczen. Doktorantka postawita 9 jasno
sformutowanych hipotez badawczych, ktére weryfikowane byty w rozdziatach Wyniki i
Dyskusja. Weryfikacja tych kolejnych hipotez byta linig przewodnig po najobszerniejszym z
rozdziatéw (Wyniki) i prowadzita czytelnika w sposdb przejrzysty po olbrzymiej liczbie
danych. Wczedniejsze rozdziaty 3 i 4 zawierajg wyczerpujacy opis gatunku wybranego do
badan w nawigzaniu do catego kompleksu oraz charakterystyke zaktadéw przemystowych, w
otoczeniu ktérych prowadzono badania. Zabrakto mi tu informacji o wysokosdciach emisji
zanieczyszczeri z poszczegélnych obiektdw. Szczegétowo i wyczerpujaco przedstawiono
natomiast w rozdziale Materialy i metody procedury badarn terenowych i
eksperymentalnych, metody analiz chemicznych oraz wykorzystanych do opracowania

wynikow analiz statystycznych.

Rozdziat Wyniki obejmuje az 92 strony. Opisy do poszczegdlnych omawianych
zagadniei sg wifasciwie ograniczcone do niezbednych informacji, ktére znajduja
potwierdzenie w wykresach i tabelach. Do ,obrébki” danych zastosowano wiaéciwe testy
nieparametryczne. Korzystnym byto przedstawianie wielu zaleznosci z wykorzystaniem
analizy sktadowych gtéwnych. Nieco watpliwosci budza tylko opisy zwigzane z interpretacja
wptywu kierunkéw $wiata na poziom zanieczyszczer. Uwazam, ze zupetnie mozna ten aspekt
poming¢ przy publikowaniu wynikéw. Nie uzyskano wyraznego udokumentowania
statystycznego dla zobrazowania klasycznego przeciez pogladu, iz wraz z odlegtoscia
nastgpuje obnizanie sig poziomu zanieczyszczen. Tylko w czeéci stanowisk i dla niektérych

analizowanych pierwiastkdw takie zaleznosci wystapity. W Dyskus;ji interpretacja tych




wynikéw wydaje sie byé nieco za skromna. Prawdopodobnie zjawisko to mozna wyttumaczyc¢
dos¢ niskim poziomem obecnych emisji oraz naktadaniem sie na ten obraz innych czynnikow,
jak choéby zwigzanych ze sktadem chemicznym gleb. Doktorantka poprowadzita ten drugi co
do obszerno$ci rozdziatéw (czyli Dyskusje, 34 strony) wedtug przyjetego wczesniej schematu.
Poruszyta wszystkie aspekty opisane w Wynikach. Ten rozdziat wskazuje na dojrzatosc i
krytyczne spojrzenie Doktorantki na uzyskane wyniki. Trzeba przyznaé, ze przy tak duzej
liczbie réznorodnych danych poradzita sobie znakomicie, tekst jest przejrzysty, a cytowane

pozycje z literatury dobrze dobrane.

Po tak obszernych, poprzednich dwdch rozdziatach, ostatnia czes¢ Podsumowanie
wynikdéw i wnioski, ktéra ogranicza sie do skrotowego w istocie podsumowania osiggnietych
wynikéw i wykazania, iz osiggnieto cele i zweryfikowano hipotezy badawcze, budzi z jednej
strony niedosyt, a z drugiej podziw dla autorki, ktora potrafita tak znaczacg liczbe danych w
zwiezty sposéb przedstawi¢ w 12 punktach. O ile zgadzam sie z udowodnieniem osiggniecia
wigkszosci celéw pracy, to stwierdzenie, ze Polygonum arenastrum moze byé uznany za
gatunek mozliwy do wykorzystania w bioindykacji uwazam za nieco ,na wyrost”, chocby z
powodu, ze dobry wskaznik biologiczny powinien by¢ tatwy do rozpoznania w terenie i
jednolity genetycznie. Tego warunku nie spetnia w/w gatunek. Prosze o odniesienie sie do tej

tezy w dyskusji w trakcie publicznej obrony.

Zwraca uwage rowniez fakt, ze rozprawa doktorska mgr M. Dambiec napisana jest
dobra polszczyzna. Konstrukcja poszczegdlnych zdan jest zgodna z zasadami, lapsusy
jgzykowe lub bfedy interpunkcyjne sg zazwyczaj nieliczne. Przyjeta formuta zblizonego
(ujednoliconego) i stosunkowo krétkiego opisu wynikéw uzyskanych dla gleb, czesci roslin,
czy eksperymentdw oraz opatrzenie ich wykresami, tabelami bezposrednio w obrebie tekstu
powoduje, ze mimo olbrzymiej liczby danych praca ta jest czytelna. Za szczegoblnie cenne
uwazam przyjecie wtasciwych do opracowania wynikéw testéw nieparametrycznych i
pokazywanie zaleznosci na wykresach obejmujacych te same statystyki (mediana, odchylenia
dla kwartyli pierwszego i trzeciego, rozstep wartoéci min i max). System ten wprowadza

pewne uporzadkowanie utatwiajace poréwnywanie wynikéw i ich interpretacje.

Do najwazniejszych osiggnie¢ Doktorantki nalezy zaliczyé: (1) wskazanie

pierwiastkow, ktére podlegaja przemieszczaniu do czesci nadziemnych (Co, Mn, Ni, Pb, Zn) i




tych zatrzymywanych w korzeniach (F, Fe, Hg), (2) wykazanie, ze Polygonum arenastrum
wyrdznia sie wysokg intensywnoscig pobierania rteci i chromu, (3) okreslenie poziomu
miedzi i ofowiu, powyzej ktdérego wystepujg negatywne efekty w rozwoju siewek i okreslenie
cech jakosciowych tych zmian, (4) okreslenie maksymalnego stezenia fluoru w glebie, ponizej
ktérego nie obserwuje sie negatywnego wptywu na biomase i cechy biometryczne

Polygonum arenastrum.

W podsumowaniu stwierdzam, ze praca doktorska mgr Matgorzaty Dambiec pt.
»Ekologia Polygonum arenastrum z obszaréw o réznym stopniu zanieczyszczenia fluorem i
wybranymi metalami” wnosi (1) oryginalny wktad z zakresu ekotoksykologii, (2) stanowi
spojne rozwigzanie problematyki biogeochemii jednego z gatunkdéw roslin oraz (3) wykazuje
ogolng wiedze teoretyczng kandydatki i umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia prac
naukowych. Z pewnoscig podkresli¢ nalezy réwniez ogrom pracy wiozonej w powstanie tej
dysertacji. Ponadto badania zostaty wykonane poprawnie pod wzgledem metodycznym, a
Doktorantka wykazata sie¢ bardzo dobrg znajomoscig literatury, jak tez umiejetnoscia
krytycznej interpretacji otrzymanych wynikéw. Moje drobne uwagi do pracy nie umniejszaja
jej wartosci. Rozprawa doktorska mgr Matgorzaty Dambiec spetnia zatem wymagania
stawiane dysertacjom doktorskim wynikajagce z Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr
65 poz. 595, z pdiniejszymi zmianami) i w zwigzku z powyzszym wnosze do Rady Wydziatu
Nauk Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego o dopuszczenie Jej do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.

Majac na uwadze powyisze argumenty, w tym szczegdlnie szeroki zakres

prowadzonych badan oraz zarysowane mozliwoéci rozwoju tych badarn, wnosze do wysokiej

Rady wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej mer Matgorzaty Dambiec stosowna

nagroda.
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