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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra Grzegorza Jana Skérzewskiego pt. ,,Status
taksonomiczny i przebieg strefy hybrydyzacji padalca zwyczajnego Anguis fragilis L. i
kolchidzkiego A. colchica incerta (Nordmann, 1840) (Anguidae; Squamata) na terenie

Polski”,
wykonanej pod kierunkiem promotora dra hab. Jana Kotusza, prof. UWTr. oraz promotora
pomocniczego dra Bartosza Borczyka, na Wydziale Nauk Biologicznych Uniwersytetu
Wroclawskiego.

Praca Pana Grzegorza Skérzewskiego dotyczy analizy morfologicznej i molekularej dwéch
gatunkow europejskich padalcow: padalca zwyczajnego, Anguis fragilis Linnaeus, 1758 oraz
padalca kolchidzkiego, 4. colchica (Nordmann, 1840). Trzeba zwrécié uwage, ze praca
dotyczy do$¢ waznego i nowego aspektu zroznicowania genetycznego dwdéch gatunkéw
padalcow wyr6znionych molekularnie stosunkowo niedawno, bo w 2010 roku, a
doktadniejsze opisanie tego zroznicowania zostalo uzupetnione badaniami przeprowadzonymi
w 2013 roku przez GvoZzdika i wspotpracownikow. Co jest warte podkreslenia autor niniejsze;
dysertacji aktywnie zajmowat si¢ tym tematem juz niemal od czasu pierwszych opiséw
padalca kolchickiego w Polsce, o czym $wiadczy praca z 2012 roku, ktdrej jest wspotautorem.
Co réwniez wazne niniejsza praca jest przyktadem badan 1gczacych analizy molekularne i
morfologiczne, a podejscie takie jest niemal konieczne do prawidlowych wnioskow
taksonomicznych.

Praca ma posta¢ tradycyjnej rozprawy doktorskiej, liczy 129 stron, 31 tabel, 23 rycin,
5 tablic, ktore zawierajg zdjgcia cech morfologicznych padalcow oraz jeden zatgeznik bedacy
wykazem sekwencji referencyjnych wykorzystanych przez doktoranta. W sumie doktorant
zacytowal 149 pozycji, a ich wybér §wiadczy o dobrym rozeznaniu tematu przez autora pracy.

Wstep do pracy w jasny sposob wprowadza czytelnika do zagadnief zwigzanych z
badaniami nad padalcami, przedstawiajac glownie histori¢ badan nad ich taksonomig oraz
histori¢ poznawania cech wyrézniajacych padalca kolchickiego wraz ze stosowanymi
cechami morfologicznymi oraz metodami molekularnymi. Cele pracy sg bardzo jasno
sprecyzowane, co $wiadczy o dobrym zaplanowaniu badan. Do najwazniejszych nalezy
okreslenie przebiegu granicy kontaktu pomigdzy dwoma polskimi gatunkami padalcow,
wykrycie ewentualne;j strefy hybrydyzacji pomiedzy nimi, oraz opis réznorodnosci



genetyczne)j obu gatunk6w i powigzanie jej ze zroznicowaniem cech morfologicznych,
stanowigcych podstawe uzywang do rozr6zniania obu taksonéw.

Osobniki do badan zebrano z okoto 36 stanowisk mniej wigcej pokrywajacych calg
powierzchni¢ Polski, o tacznej liczbie 116. Materiat uzupetniono o okazy nalezace do
zbioréw réznych jednostek badawczych. Co bardzo istotne, najwiccej stanowisk zebrano w
obszarze potencjalnego kontakty miedzy gatunkami. Liczba stanowisk jest stosunkowo duza,
Zwazywszy na trudnos¢ w pozyskiwaniu materiatu do badan z takich zwierzat jak padalce. W
badaniach molekularnych wykorzystano: dla fragmentu ND2 157 sekwencji (w tym 90 nowo
otrzymanych) oraz dla markeru RAG1 83 sekwencje (w tym 71 nowych). Liczby te sg
wystarczajace dla przeprowadzenia miarodajnych badan filogenetycznych. W badaniach
morfologicznych przebadano duzg liczbe osobnikéw dorostych, to jest 251. Oprocz dlugosei
tutowia i ogona mierzono 10 réznych dystanséw w obrebie glowy. Analizowano réwniez
cechy policzalne zwigzane m. in. z tuskami, otworem stuchowym i pileusem oraz cechy
Jjakosciowe, jak ubarwienie, a takze sktad pokarmu. Wykorzystane metody, sposéb zbierania
materiatu, techniki laboratoryjne i analityczne zostaly opisane w sposob wystarczajgcy i
jasny. Nasuwa si¢ jednak pytanie, czy doktorant prébowat uzy¢ innych markerow
genetycznych? Co do dodatkowych fragmentéw DNA mitochondrialnego (mtDNA), mogltyby
one wnies¢ niewiele, genom mitochondrialny mozna traktowaé jako jeden locus (cho¢
zwigkszenie dlugosci analizowanego DNA dodatkowo mogloby wzmocnié wnioskowanie), to
jednak uzycie innych fragmentéw DNA jadrowego (np. stosowane przez innych badaczy
czynnik dojrzewania oocytu oraz receptor prolaktozowy, lub innych, takich jak histon 3)
mogtoby znacznie wzmocni¢ wyniki. Co wigcej 25 réznych markerow zostato niedawno
opisanych w pracy Lavin i Girman 2019. Czy byly podejmowane préby wykorzystania innych
markeréw jadrowych i np. okazywaly si¢ mato lub nie zmienne? Nie jest réwniez jasne, czy
prébowano przeprowadzi¢ analize maksymalnego prawdopodobienstwa przy zastosowaniu
programu RAxXML, ktéry umozliwia chociazby zastosowanie partycji i czy wyniki byly
podobne, jak réwniez czy byly podjete préby wykorzystania metod delimitacji gatunkéw (z
wykorzystaniem réwniez innych europejskich gatunkow padalcow), jak np. PTP, ABGD,
GMYC?

Najwigkszg czgscig pracy s wyniki. Pierwsza czg$¢ obejmuje wyniki badan
molekularnych, druga morfologicznych, co jest bardzo logicznym zabiegiem doktoranta. Dla
markera mitochondrialnego ND2 na 19 stanowiskach doktorant zidentyfikowat padalca
zwyczajnego, a na 10 kolchidzkiego. Co ciekawe na dwdch stanowiskach znajdowaly sie

osobniki z dwoma typami mtDNA. Haplotypy charakterystyczne dla padalca zwyczajnego



zostaly znalezione generalnie w Polsce péinocne;j i zachodniej, a dla padalca kolchidzkiego
potudniowo-wschodniej. Szkoda, ze mapy obrazujgce rozmieszczenie poszczegélnych typow
mtDNA sg stosunkowo mate i nie sg na nich zaznaczone konkretne numery pozwalajgce
zidentyfikowa¢ poszczegélne stanowiska. Niemniej ustalenie granicy styku obu gatunkéw w
Polsce jest bardzo wartosciowym osiggnieciem pracy. Doktorant analizowat réwniez
zréznicowanie mtDNA w obrebie obu gatunkéw. Niezwykle ciekawa okazala sie roznica w
poziomie zmiennosci pomigdzy gatunkami, u padalca zwyczajnego jest ona niewielka, u
padalca kolchidzkiego znacznie wigksza, a dodatkowo poszczegdlne haplotypy tego gatunku
grupowaty si¢ w trzy wyraznie odrgbne klady. Podobnie do ND2 zmienno$¢ migdzy i
wewnatrz gatunkowa oraz rozmieszczenie geograficzne haplotypow byly przeanalizowane dla
Jadrowego fragmentu RAG1. Jednym z wazniejszych wynikow pracy byto zidentyfikowanie
hybryd mi¢dzygatunkowych, posiadajacych genomy mitochondrialny i jadrowy dwoch
réznych gatunkéw. Jest to pierwsza taka identyfikacja w Polsce i jedna z nielicznych w
Europie. Zidentyfikowanie trzech molekularnych klas padalcoéw (zwyczajny, kolchidzki i
hybrydy) stworzyly dla doktoranta okazj¢ do przeanalizowania wielu cech morfologicznych
pod katem r6znic migdzygatunkowych i ewentualnego praktycznego zastosowania do
odrdézniania gatunkow.

Wsréd analizowanych cech morfologicznych znalazly si¢ rozmiary ciata, pomiary
kilku parametrow wymiaréw glowy (co pozwolito m. in. na analiz¢ zréznicowania ksztattu
glowy oraz wzorcéw wzrostu), liczby tusek po brzuszne;j stronie ciata, liczby tusek
wargowych gornych i dolnych, liczba rzgdéw tusek wokdt centralnej czesci ciata, widoczno$é
otworu stuchowego, typ kontaktu migdzy tarczami przedoczodotowymi, plamy na grzbiecie,
ubarwienie spodniej strony ciata, obecno$¢ centralnej linii grzbietowej, obecnoéé kontrastu
grzbietowo-brzusznego, obecnos¢ plam za glowa. Analizowano réwniez skiad pokarmu. Ta
dtuga lista badanych cech ma pokaza¢ ilo$¢ pracy wlozong przez doktoranta, tym bardzie;j, ze
poszczegoOlne pomiary byly robione na duzej liczbie osobnikéw, zaréwno samic, jak i
samcow, z podzialem na trzy zdefiniowane molekularnie grupy.

Analizy wykazaly m. in. wigksze rozmiary ciala u padalca kolchidzkiego, istnienie
pewnych roznic miedzygatunkowych w rozmiarach gléw, a przede wszystkim udowodnity
przydatnos¢ do identyfikacji gatunku takich cech jak obecnos¢ otworu usznego (ktdrego brak
jest u padalca zwyczajnego) oraz liczbe rzedow tusek wokot centralnej czesci ciata (mniejsza
u padalca zwyczajnego).

Wyniki uzyskane w-ramach niniejszej pracy sg bardzo interesujace i wazne. W

temacie taksonomii padalcow w Europie praca ta jest jedng z nielicznych, ktore wigza badania
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molekularne 1 morfologiczne. To wlasnie to powigzanie jasno wskazuje, ktore cechy
morfologiczne mogg by¢ przydatne do identyfikacji gatunkowej, ktére mogg by¢ traktowane
jako pomocnicze, a ktdre si¢ do tego nie nadaja. Dzieki zidentyfikowaniu poszczeg6lnych
osobnikdw, za pomoca badan molekulamych, na osobniki reprezentujgce padalca
zwyczajnego, kolchickiego oraz hybrydy, stato si¢ mozliwe udowodnienie, ktére z
powszechnie wykorzystywanych do tej pory cech pozwalaja na prawidtowe okreslenie
gatunku, a ktore nie. Jest to jedno z najwazniejszych osiagnie¢ recenzowanej rozprawy.

Dyskusja jest napisana w sposob bardzo zadowalajacy. Wigkszo$¢ otrzymanych
wynikéw jest omowiona i zinterpretowana. Do wazniejszych wnioskow nalezy interpretacja
mozliwych refugiéw glacjalnych dla obu gatunkow, przy czym duze zréznicowanie padalca
kolchickiego i jego trzy odrgbne linie ewolucyjne, moga wskazywaé, w przeciwienstwie do
padalca zwyczajnego, na istnienie trzech odrebnych refugiow. Udowodniono rowniez
wystgpowanie hybryd na terenie Polski, przynajmniej w dwoch miejscach, na Mazowszu i
Gémym Slasku, co wiecej uzyskane wyniki sugerujg zywotnosé i zdolno$¢ do rozmnazania
mieszancow. Doktorant dokladnie przedyskutowat i poroéwnat z istniejgcg literaturg wszelkie
zaobserwowane rdznice dotyczace zréznicowania genetycznego i morfologicznego. Na
szczegolne wspomnienie zastuguja czgéci omawiajace pewne réznice w obecnosei niebieskich
plam na grzbiecie, ktére moga by¢ pomocnicza cechg przy odrdznianiu gatunkow (plamy te
sg znacznie czgstsze u padalca kolchickiego) oraz préby wyjasnienia réznic w wymiarach
glowy, nie tylko w kontekscie odrézniania gatunkow, ale réwniez dymorfizmu plciowego.
Pod koniec dyskusji autor zastanawia si¢ nad taksonomig padalcéw. Oba gatunki zostaly
odréznione od siebie stosunkowo niedawno, na podstawie cech morfologicznych i
zréznicowania genetycznego. Jednak mogg one nie spetniaé wszystkich warunkow
potrzebnych do wyodrebnienia gatunkow, ze wzgledu na brak izolacji rozrodczej. Autor
sugeruje przywrocenie rangi podgatunkow, cho¢ stusznie zauwaza, ze konieczne sg dalsze
badania, w tym nad zywotnoscig i rozrodczo$cig mieszancow. Zgadzam si¢ z tym zdaniem,
szczegolnie w kontekscie np. mozliwej strefy mieszancowej zwigzanej np. z nizszym
dostosowaniem mieszafnicow, ktéra moze, mimo zdolnosci krzyzowania si¢ gatunkow,
utrzyma¢ ich odrebnos¢ genetyczna. By¢ moze autor mogt nieco wydtuzy¢ dyskusje wlasnie
w kierunku mozliwych stref mieszancowych pomiedzy gatunkami o izolowanych pulach
genowych.

Edytorsko praca jest napisana dobrze, choc istniejg pewne niedociggnigcia.
Przyktadowo w niektérych miejscach brakuje okreslenia autora nazwy rodzaju lub gatunku,

pewne stosowane skroty angielskie powinny by¢ napisane po polsku (np. i in. zamiast et al.,



W~ zamiast ,.In”, ,i” zamiast ,,&”, ,,red” zamiast ,,eds™), a w spisie literatury sg niepotrzebne
odstepy. Nieco zastrzezef mozna mie¢ do jakosci rycin, szczegdlnie map, na ktorych sg
przedstawione rozmieszczenia zebranych prob, czy tez zidentyfikowanych haplotypow. Mapy
mogly by by¢ nieco wieksze, poszczegolne miejsca powinny zosta¢ oznaczone numerami,
korespondujacymi z oznaczeniami w Tabeli z wykazem miejsc, a kolory oznaczajace
poszczegolne haplotypy powinny bardziej rozni¢ si¢ od siebie. Szkoda réwniez, ze autor nie
zamiescil mapy pokazujacej lokalizacje kazdego stanowiska, np. za pomoca ponumerowania
poszczegdlnych stanowisk. Ponad to na rycinach 3a i 3b zaznaczone sg, wedtug opisu,
rozmieszczenia haplotypow, jednak chodzi raczej o typy mtDNA charakterystyczne
gatunkowo, rozmieszczenie poszczegolnych haplotypow jest pokazane na rycinach 4 i 7.
Mam réwniez pytanie dotyczace tabeli 1 — s3 w niej pewne niescistosci, w tekécie autor
podaje liczbg préb zebranych z terenu Polski jako 36. W tabeli znajduje si¢ 31 stanowisk
opisanych jako ,,analiza molekularna”, jedno jako ,,te badania” (co to znaczy?) oraz dziesi¢é
zaczerpnigtych z wezesniejszych publikacji.

Powyzsze uwagi krytyczne nie ujmujg mojej wysokiej oceny recenzowanej pracy,
ktora niewatpliwie stanowi znaczacy wklad w rozwdj dziedziny biologii. Biorgc pod uwage
duze znaczenie podj¢tych badan, znaczne wartosci poznawcze, a takze dobrg znajomos$é
problematyki przez Autora oraz jego umiej¢tnosci pozyskiwania i wykorzystania uzyskanych
danych i wlasciwego wyciagania wnioskOw stwierdzam, ze recenzowana przeze mnie
rozprawa doktorska mgra Grzegorza Skorzewskiego spetnia wszelkie warunki ustawowe
stawiane pracom doktorskim, na podstawie ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity: Dz.
U. 22016, poz. 882 ze zm.), w zwigzku z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r_, poz. 1669
ze zm.) 1 wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Biologiczne Uniwersytetu
Wroclawskiego o dopuszczenie mgra Grzegorza Skérzewskiego do dalszych etapow
przewodu doktorskiego. Ponadto bioragc pod uwage waznos$¢ tematu, jak i sposob jego
opracowania wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Biologiczne Uniwersytetu

Wroclawskiego o wyrdéznienie niniejszej rozprawy.
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