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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Matgorzaty Dambiec pt. ,Ekologia Polygonum
arenastrum z obszarédw o réznym stopniu zanieczyszczenia fluorem i

wybranymi metalami”.

Przedstawiona do oceny rozprawa poswigcona zostata szerokiej charakterystyce
biogeochemicznej rdestu réznolistnego Polygonum arenastrum - taksonu
wyodrebnionego z gatunku  zbiorowego P. aviculare. W  analizach
biogeochemicznych Autorka skoncentrowata swojg uwage na zagadnieniach
dotyczgcych pobierania i gromadzenia w korzeniach oraz pedach fluoru i metali
ciezkich, a takze, w mniejszym zakresie, wapnia, magnezu, potasu, sodu i fosforu.
Analizy prowadzone byly z wykorzystaniem préb gleb, korzeni i pedéw rdestu
réznolistnego zebranych z powierzchni badawczych wyznaczonych w otoczeniu
siedmiu zakfadow przemystowych o réznym charakterze produkcji, na terenie
Dolnego Slaska, Opolszczyzny i potudniowej Wielkopolski. Powierzchnie badawcze
wyznaczone zostaly w réznych odlegtosciach i przy réznych wystawach wzgledem
zrodet emisji zanieczyszczen. Wyznaczono réwniez stanowisko kontrolne na
obszarze niezanieczyszczonym w Parku Krajobrazowym Doliny Baryczy.

Drugim nurtem prowadzonych prac byly badania doswiadczalne. W
warunkach kontrolowanych, przy sztucznym oS$wietleniu prowadzone byty
doswiadczenia stuzace poznaniu wptywu fluoru, miedzi i otowiu na kietkowanie
nasion oraz rozwo6j siewek P. arenastrum, w ktérych poréwnywano reakcje trzech
populacji: z otoczenia huty miedzi w Legnicy, koksowni w Zdzieszowicach i ze
stanowiska kontrolnego. W szklarni wykonane zostato do$wiadczenie wazonowe, w
ktérym badano wplyw dodatku do gleby fluoru na wybrane cechy biometryczne
trzech populacji rdestu.

Plonem badan jest obszerna rozprawa doktorska liczaca 222 strony, w tym

32 strony aneksu z dokumentacjg fotograficzng i tabelami. Uktad pracy jest typowy



dla reprezentowanej dyscypliny naukowej. Jej tres¢ zostata podzielona na rozdziaty i
podrozdzialy w sposob logiczny i przejrzysty. Zwraca uwage bogata szata
ilustracyjna. 98 rycin, w tym mapy, fotografie i wykresy zamieszczono w zasadniczej
czesci pracy, a kolejnych 10 w aneksie. Wyniki zawarte zostaly réwniez w 39
tabelach. Na podkresienie zastuguje staranna redakcja rycin i tabel. Zostaly one
doktadnie i wyczerpujgco opisane, dzieki czemu nie nastreczajg czytelnikowi
kfopotéw w interpretaciji.

W krotkim ,Wstepie” Autorka koncentruje sie na zagadnieniach dotyczacych
zanieczyszczen przemystowych i ich oddziatywan $rodowiskowych ze szczegdinym
uwzglednieniem badanego w pracy fluoru. Koncowe dwa akapity poSwiecone sg
bioindykagiji i w tym kontekscie wyborowi Polygonum arenastrum jako obiektu badan.
Autorka pisze: ,Wiele cech gatunkéw roslin z kompleksu Polygonum aviculare agg,
do ktorego nalezy wybrany do badan rdest rownolistny Polygonum arenastrum,
sugeruje, ze mogiby on byé wykorzystywany jako wskaznik w badaniach stanu
srodowiska (...)", jednak nie wymienia tych cech. Rzecz wyjasnia sie dopiero w
koncowej czeéci rozdziatu ,Dyskusja” na stronie 169. Sadze, ze przynajmniej
skrétowe wskazanie we ,Wstepie” cech rdestu réznolistnego © zaktadanej
przydatnosci w bioindykacji skazen lepiej uzasadniatoby wybor gatunku do badan i
wprowadzato czytelnika w tres¢ kolejnych czesci pracy.

Autorka sformutowata cztery gitéwne cele pracy obejmujgce: 1) opis
biogeochemii Polygonum arenastrum, 2) ocenc stopnia zanieczyszczenia w
otoczeniu wybranych zaktadéw przemystowych w oparciu o analizy zawartosci
pierwiastkéw w glebach i organach rdestu réznolistnego, 3) opis wybranych
elementéw biologii i ekologii badanego gatunku i 4) ocene jego przydatnosci jako
bioindykatora zanieczyszczenia fluorem i metalami. Taki zestaw celdbw wyznacza
bardzo szeroki zakres badan, co pocigga za sobg réznorodnos¢ stosowanych metod
i pracochionnos¢, a w ostatecznym rezultacie obszerno$é dysertacji. Nastgpnie
Autorka zestawita 9 hipotez badawczych, ktére dobrze wpisujg si¢ W przyjete cele
badan i je kokretyzujg. Hipotezy robig wrazenie gteboko przemyslanych, spojnych i
dobrze sformutowanych z wyjatkiem hipotezy 5: Zawartosci fluoru i metali w P.

arenastrum maleja wraz ze wzrostem odlegtosci od emitera i sg wieksze w kierunku

przewazajgcych wiatréw”. To niejednoznaczne okreslenie pojawia sie rowniez w

dalszych partiach tekstu. Nalezy sie domyslaé, ze chodzi o strone zawietrzng w

stosunku do emitera.



Rozdziat 4 charakteryzuje wybrany do badan gatunek na tle kompleksu
Polygonum aviculare agg. Z kolei rozdziat 5 charakteryzuje teren badan i bardzo
szczegblowo opisuje otoczenie objetych nimi zaktadéw przemystowych. Rozdziat 6
Materialy i metody” przedstawia procedury badawcze uzyte w toku prac terenowych,
oznaczen roélin i badan liczby chromosoméw, analiz laboratoryjnych, badan
doswiadczalnych i opracowania statystycznego wynikow. Tre$¢ rozdziatu nie budzi
zastrzezen - zostata przedstawiona w sposéb szczegotowy i wyczerpujacy.

Rozdziat 7 ,Wyniki” jest bardzo obszerny, obejmuje az 92 strony. Tre$¢
rozdziatu dokumentuje zrealizowanie przez Autorke wszystkich zatozonych celéw.
Wyniki opisywane sg w logicznej kolejnosci zgodnej z przedstawionymi celami
badan. Zwraca uwage bardzo staranna analiza statystyczna danych z wiasciwie
dobranymi metodami nieparametrycznymi. Korzystne wrazenie wywiera réwniez
przyjety w wiekszosci wypadkow ujednolicony schemat analizy i prezentacji danych,
ktory zaréwno w tabelach, jak i w przedstawieniach graficznych zestaw parametrow
obejmuje mediane, rozstep warto$ci minimalnych i maksymalnych oraz odchylenia
dla kwartyli pierwszego i trzeciego. Opisy tekstowe sg oszczedne, zwracajg uwage
czytelnika na najistotniejsze elementy prezentacji danych w tabelach i na wykresach.

Moje watpliwosci i uwagi dotycza tylko nielicznych elementow
przedstawienia wynikow. Autorka na niemal 20 stronach podrozdziatu 7.6. opisuje
analizy, ktérych celem bylo okreslenie wplywu odlegtosci i wystawy powierzchni
badawczych wzgledem zrodet emisji zanieczyszczen na zawartosci pierwiastkow w
organach rdestu. Tre$¢ zawarta jest w 12 tabelach przedstawiajgcych zawarto$ci
pierwiastkéw oraz 5 zestawiajgcych wspoiczynniki korelacji Spearmana. Nie
kwestionuje zasadnosci takiego podejécia, sadze jednak, ze Autorka mogta réwniez
do tego celu wykorzysta¢ analizy sktadowych gtéwnych i klasyfikacji (PCCA), ktdre
zamiescita w poprzednim podrozdziale (7.5) lub wykonaé nowe, np. dia
poszczegolnych obiektéw przemystowych. Powierzchnie rozmieszczone w
przestrzeni ordynacyjnej majg przyporzadkowane im odlegtosci i ekspozycje, a
projekcja zawartosci pierwiastkow pozwolitaby dostrzec zachodzgce wspoizaleznosci
pomiedzy wszystkimi badanymi czynnikami. Takie przedstawienie uzupetniatoby
analizy wykonane dla poszczegdlnych pierwiastkow i obiektéw przemystowych.
Sadze, ze metody wielozmienne mogtyby by¢ z powodzeniem zastosowane rowniez

w rozdziale 7.8.1.4. w badaniach wptywu metali na cechy biometryczne siewek



rdestu. Takie syntetyczne przedstawienie wynikdbw bedzie konieczne przy
przygotowywaniu tych czesci pracy do druku.

W opisie wynikéw badan dotyczgcych cech biometrycznych siewek, w
tabelach 33 (str. 117) i 35 (str. 128) pominieto testowanie istotnosci réznic w
dtugosciach korzeni, hipokotyii i catych siewek pomiedzy wariantami doswiadczen, co
ogranicza warto$¢ przedstawionych danych. Wplyw zréznicowanych stezen fluoru na
cechy biometryczne siewek osobno badanych trzech populacji rdestu przedstawiony
jest na rycinach 87-95. Wydaje sie, ze cenne byloby uzupeinienie uzyskanego
obrazu reakcji o poréwnania pomiedzy populacjami.

W rozdziale 7.9. (str. 133) Autorka pisze, ze test Kruskala-Wallisa nie
wykazat istotnych réznic w biomasie i cechach biometrycznych pomiedzy badanymi
populacjami, jednak nie przedstawia tych wynikéw w tabeli.

Ponadto przy przygotowywaniu materialu do opublikowania drukiem
konieczne bedzie doktadne sprawdzenie prawidiowosci oznaczenia grup
jednorodnych na wykresach, poniewaz zdarzajg sie tu pomytki (problematyczne
wydajg sie oznaczenia na rycinach: 23, 28, 33, 34, 47, 61, 62).

Przedstawione uwagi nie wptywajg na mojg bardzo wysokg ocene realizacji
przyjetych zadan badawczych, analizy i interpretacji wynikow.

Wielowatkowosé pracy i liczne wyniki spowodowaty, ze réwniez rozdziat
.Dyskusja” jest obszerny i liczy 34 strony. Tre$¢ zostata podzielona na podrozdziaty
zgodne z kolejnoscig przyjetych celow badan i prezentowanych wynikow. Odbior
tresci obszernych podrozdziatbw znakomicie utatwiajg dobrze sformutowane
podsumowania w koricowych akapitach. Dyskusja porusza wszystkie etapy badan, w
kolejnosci zgodnej z opisem wynikbw w poprzednim rozdziale. Tekst jest wnikliwy,
siega istoty poruszanych zagadnien i napisany zostat w sposob bardzo dojrzaty.
Autorka konfrontuje uzyskane wyniki z szerokim spektrum pozyciji literatury, kidére
wydajg sie starannie wyselekcjonowane.

Ostatnim rozdziatem pracy jest ,Podsumowanie wynikow i wnioski”. 12
stosunkowo lakonicznie sformutowanych punktow zestawiono w kolejnosci przyjetych
celéw badain i hipotez roboczych z poczatkowej czesci pracy. Pozwala to
czytelnikowi fatwo zorientowaé¢ sie w gidéwnych wynikach pracy i w tym jak
zweryfikowane zostaly przyjete hipotezy. Lektura ,Podsumowania” przekonuje, ze

zatozone cele badan zostaty osiggniete.



Na koncu tekstu zostat zamieszczony spis literatury liczacy 196 cytowanych
pozycji. Wykaz ten zostat uzupemniony o 14 Zrodet internetowych, w wigkszosci
wykorzystanych w charakterystyce zakladéw przemystowych, w ktérych otoczeniu
prowadzone byly badania.

Do gtéwnych zalet i osiggnie¢ ocenianej rozprawy zaliczam:

1. W przemyslany i precyzyjny sposob okreslony temat, cel i zakres
pracy. Logicznie sformulowane hipotezy staly sie podstawg
opracowania spojnego i klarownego programu badan, kitory nastepnie
zostat konsekwentnie zrealizowany.

2. Ambitnie przyjety zakres badan dat w rezultacie bardzo szeroki obraz
biogeochemii Polygonum arenastrum na tle obszaréw poddanych
zroznicowanemu pod wzgledem nasilenia  wptywowi  imisji
zanieczyszczen przemystowych réznego pochodzenia.

3. Opisane zostaly zdolnosci gatunku do pobierania badanych
pierwiastkow oraz wskazane zostaly réznice pomiedzy nimi w
wewnetrznej dystrybucji pomiedzy korzenie i pedy. Odkryta zostata
zdolnosé P. arenastrum do szczegdlnie silnego pobierania rtgci i
chromu. Poznane zostaly zakresy stezen miedzi, otowiu i fluoru
oddziatywujgce toksycznie na najwczeéniejsze fazy rozwojowe rdestu
réznolistnego.

4. Przydatnoé¢ bioindykacyjna P. arenastrum w stosunku do fluoru oraz
metali ciezkich — Cu, Fe, Hg i Ni zostata zweryfikowana pozytywnie w
odniesieniu do zaktadéw przemystowych o szczegélnie agresywnym
oddzialywaniu na otoczenie. Autorka uznaje réwniez przydatnos¢
tego gatunku w bioindykacji innych metali cigezkich z zastrzezeniem
brania pod uwage jego zdolnosci do silnego gromadzenia chromu
nawet przy niskich zawarto$ciach tego pierwiastka w glebie.

Przedstawiona do oceny rozprawa przekonuje, ze pani mgr Matgorzata
Dambiec opanowata warsztat badan ekologicznych na kolejnych ich etapach, od
prac terenowych, przez analizy chemiczne i doswiadczenia laboratoryjne, po analize i
prezentacje wynikow. Z kolei tekst pracy przygotowany w dojrzaty i profesjonalny

spos6b dowodzi opanowania techniki pisania rozpraw naukowych.



W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa mgr Matgorzaty Dambiec
wnosi oryginalny i wartoéciowy wkiad do poznania problematyki biogeochemii
rdestu réznoiistnego Polygonum arenastrum, a tym samym ma istotne
znaczenie naukowe. Jestem przekonany, ze rozprawa ta odpowiada wymogom
stawianym dysertacjom doktorskim zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.). oraz
wnosze o dopuszczenie pani mgr Malgorzaty Dambiec do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Pragne tez zarekomendowaé Wysokiej Radzie Wydzialu Nauk
Biologicznych UWr wyréznienie rozprawy pani mgr Malgorzaty Dambiec

stosowng nagroda.
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